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Instrucoes

LEIA ATENTAMENTE ESTAS INSTRUCOES ANTES DE INICIAR A PROVA

e Este caderno de tarefas é composto por [21| paginas (ndo contando a folha de rosto), numeradas
de 1 a2I] Verifique se o caderno esté completo.

e A prova deve ser feita individualmente.

e E proibido consultar a Internet, livros, anotacdes ou qualquer outro material durante a prova.
E permitida a consulta ao help do ambiente de programacio se este estiver disponivel.

e As tarefas tém o mesmo valor na correcio.

e A correcdo é automatizada, portanto siga atentamente as exigéncias da tarefa quanto ao
formato da entrada e saida de seu programa; em particular, seu programa nao deve escrever
frases como “Digite o dado de entrada:” ou similares.

e Nao implemente nenhum recurso grafico nas suas solugdes (janelas, menus, etc.), nem utilize
qualquer rotina para limpar a tela ou posicionar o cursor.

o As tarefas nao estdo necessariamente ordenadas, neste caderno, por ordem de dificuldade;
procure resolver primeiro as questées mais faceis.

e Preste muita atencdo no nome dos arquivos fonte indicados nas tarefas. Solugdes na linguagem
C devem ser arquivos com sufixo .¢; solugdes na linguagem C++ devem ser arquivos com sufixo
.cc ou .cpp; solugoes na linguagem Pascal devem ser arquivos com sufixo .pas; solugdes na
linguagem Java devem ser arquivos com sufixo .java e a classe principal deve ter o mesmo
nome do arquivo fonte; solugoes na linguagem Python 3 devem ser arquivos com sufixo .py; e
solucoes na linguagem Javascript devem ter arquivos com sufixo .js.

¢ Na linguagem Java, nao use o comando package, e note que o nome de sua classe principal
deve usar somente letras minisculas (o mesmo nome do arquivo indicado nas tarefas).

e Para tarefas diferentes vocé pode escolher trabalhar com linguagens diferentes, mas apenas
uma solu¢do, em uma Unica linguagem, deve ser submetida para cada tarefa.

e Ao final da prova, para cada solucdo que vocé queira submeter para correcao, copie o arquivo
fonte para o seu diretério de trabalho ou pen-drive, conforme especificado pelo seu professor.

e N3ao utilize arquivos para entrada ou saida. Todos os dados devem ser lidos da entrada padrao
(normalmente é o teclado) e escritos na saida padrao (normalmente é a tela). Utilize as fungoes
padrao para entrada e saida de dados:

— em Pascal: readln, read, writeln, write;
— em C: scanf, getchar, printf, putchar;
— em C++: as mesmas de C ou os objetos cout e cin.

— em Java: qualquer classe ou fungao padrdo, como por exemplo Scanner, BufferedReader,
Buffered Writer e System.out.printin

— em Python: read,readline,readlines,input,print, write

— em Javascript: scanf, printf

e Procure resolver a tarefa de maneira eficiente. Na correcao, eficiéncia também serd levada em
conta. As solucbes serdo testadas com outras entradas além das apresentadas como exemplo
nas tarefas.
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Six Seven

Nome do arquivo: sixseven.c, sixseven.cpp, Sixseven.pas, sixseven.java, sixseven.js ou
sixseven.py

Augusto adora ver rows (videos curtos em forma horizontal) no Toc Toc. Um dos seus rows favoritos
¢ um video onde um personagem comicamente diz “Siz Seven” (ou seja, os nameros 6 e 7 em inglés).

Ao mesmo tempo, Augusto precisava comprar dois tipos de pecas para um projeto da faculdade:
engrenagens e botoes, que por coincidéncia, custam 6 e 7 reais, respectivamente. Ele tem um
orcamento de N reais, e quer gastar o orcamento inteiramente, ou seja, a soma de todos os gastos
deve ser N. No entanto, engrenagens sdo muito mais importantes que botdes, e por isso, Augusto
quer maximizar o nimero de engrenagens compradas, independente do niimero de botdes comprados.

Infelizmente, Augusto passou o dia todo vendo rows, e agora esté atrasado para comprar as pegas
do seu projeto. Por isso, pediu sua ajuda. Sua missao é escrever um programa que determina o
numero X de engrenagens e Y de botdes que Augusto deve comprar de forma que no total, sejam
gastos exatamente N reais, e que o nimero de engrenagens compradas seja o maximo possivel. Caso
seja impossivel gastar todo o orgamento, reporte isso.

Entrada
A entrada contém um Unico nimero inteiro, o or¢camento N, em reais.

Saida

A saida deve conter, caso possivel, dois nimeros inteiros, X e Y, 0 nimero de engrenagens e de
botoes respectivamente. Caso seja impossivel, deve conter um tnico nimero, —1.

Restricoes

e 1 < N <108

Informacoes sobre a pontuacao
A tarefa vale 100 pontos. Estes pontos estdao distribuidos em subtarefas, cada uma com suas

restricoes adicionais as definidas acima.

e Subtarefa 1 (0 pontos): Esta subtarefa é composta apenas pelos exemplos mostrados
abaixo. Ela ndo vale pontos, serve apenas para que vocé verifique se o seu programa imprime
o resultado correto para os exemplos.

e Subtarefa 2 (16 pontos): N < 20.
e Subtarefa 3 (19 pontos): N < 103.
e Subtarefa 4 (28 pontos): N < 107.
e Subtarefa 5 (37 pontos): Sem restri¢oes adicionais.
Para competidores que utilizam C-+-+ ou Java: Observe que o valor de N na entrada pode

ser muito grande para caber em um inteiro de 32 bits. E recomendado o uso de inteiros de 64 bits
(Long long em C-++; long em Java). (Competidores usando Python podem ignorar este aviso.)

Dica de pontuacao: se o seu programa funcionar corretamente apenas para as restricoes de uma
subtarefa, vocé receberd os pontos daquela subtarefa. Pode valer a pena entregar uma solugao
parcial!
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Exemplos
Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
14 02

Ezplicag¢io do exemplo 1: E possivel gastar todos os 14 reais de uma tnica forma, comprando
0 engrenagens e 2 botdes.

Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2

15 -1

Explicagio do exemplo 2: E impossivel gastar todos os 15 reais.

Exemplo de entrada 3 Exemplo de saida 3

67 10 1

Explicacao do exemplo 3: Note que ha mais de um modo de gastar todo o orgamento: com-
prando 3 engrenagens e 7 botoes (totalizando 3 x6+47x7 = 67) ou comprando 10 engrenangens
e 1 botao (totalizando 6 x 10+7x 1 = 67). Como queremos maximizar o nimero de engrenagens
compradas, a solugdo é o segundo modo.
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Conectar para Conquistar

Nome do arquivo: conectar.c, conectar.cpp, conectar.pas, conectar.java, conectar.js ou
conectar.py

Breno é o rei de um grande territério composto de N cidades, interconectadas por M estradas. Re-
centemente, ele adotou um lema muito famoso para desenvolver o reino: Conectar para Conguistar.
Na cabeca dele, quanto mais estradas existirem ligando as cidades, mais rapido as pessoas podem
viajar e, é claro, mais pedagios o rei pode cobrar.

No entanto, ha um problema atrapalhando esses planos. Existem duas cidades com grupos anta-
gbnicos no reino que possuem ideologias extremamente incompativeis: a cidade dos Puristas, que
defendem o cachorro-quente original sem puré de batata, e a dos Puré-istas, que adoram cachorro-
quente com puré de batata. A discussao sobre qual é a forma correta de comer o lanche ficou tao
séria que, toda vez que pessoas de grupos diferentes se encontram, uma discussao interminével se
inicia.

Por isso, para evitar confusoes, Breno decretou uma nova lei. Ele ordenou que nao deve existir um
caminho entre as cidades-sede dos Puristas e dos Puré-istas. Ou seja, ndo deve haver uma sequéncia
de estradas tal que seja possivel viajar entre essas duas cidades. Essa lei deveria facilitar o plano
de construcao de novas estradas no reino, porém, coincidentemente, os dois grupos decidiram fazer
uma votacdo para mudarem de sedes.

Breno esta ansioso com o resultado da votacdo e se pergunta se serd possivel viajar entre as duas
cidades e, se nao for, quantas estradas novas ele conseguiria construir em diferentes situacées. Mais
especificamente, ele imaginou ) cenérios. No i-ésimo deles, ele considerou que os Puristas elegeriam
a cidade A; para ser sua nova sede, enquanto os Puré-istas elegeriam a cidade B;.

Por exemplo, considere o seguinte mapa do reino com N =9 cidades e M = 9 estradas:

Suponha que o rei imaginou ) = 2 cenéarios:

e Nocendrio 1, A = 2 e By = 8. Assim, ele poderia construir no maximo 9 estradas, conectando
os seguintes pares de cidades: (2,4),(1,5),(1,6),(2,5),(2,6),(3,5),(3,6),(4,5) e (4,6). Note
que é impossivel criar mais de 9 estradas sem que haja um caminho entre as cidades dos
Puristas e dos Puré-istas.

e No cendrio 2, As =1 e By = 4. Nesse caso, como ja existe um caminho entre as duas cidades,

os dois grupos irdo discutir sobre qual o jeito certo de comer cachorro-quente.

Assim, dado o mapa atual do reino, ajude Breno a calcular, para cada um dos Q) cenarios consi-
derados, qual o maior nimero de estradas que ele poderia construir caso os Puristas tenham sua
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sede na cidade A; e os Puré-istas, na cidade B;. Em especial, se ja existir um caminho entre A; e
B;, avise Breno que haverd uma grande confusdo no reino.

Entrada

A primeira linha da entrada contém trés inteiros N, M e @, indicando o nuimero de cidades, o
nimero de estradas e o namero de cenérios considerados pelo rei, respectivamente.

As proximas M linhas contém as descrigbes das estradas. A j-ésima dessas linhas contém dois
inteiros distintos u; e vj;, indicando que a j-ésima estrada conecta as cidades u; e v;.

As proximas @ linhas contém as descri¢es dos cenérios. A i-ésima dessas linhas contém dois inteiros
A; e B;, representando uma situacdo considerada pelo rei.

Saida
A saida deve conter () linhas.

A i-ésima linha deve conter um tnico inteiro. Se ja existir um caminho entre A; e B;, imprima -1.
Caso contrario, imprima o nimero maximo de estradas que podem ser construidas sem que exista
um caminho entre A; e B;.

Restricoes
e 2 < N <10°.
e 0 <M <2x10°.

1<Q<10°.

1 <wj,v; < N paratodo 1< j < M.

uj # v; para todo 1 < j < M.

o 1 <A, B; <N paratodo1<i<Q.

Para competidores que utilizam C++4 ou Java: Observe que valores na saida podem ser
muito grandes para caber em um inteiro de 32 bits. E recomendado o uso de inteiros de 64 bits
(Long long em C-++; long em Java). (Competidores usando Python podem ignorar este aviso.)

Informacgoes sobre a pontuagao

A tarefa vale 100 pontos. Estes pontos estdo distribuidos em subtarefas, cada uma com suas
restricoes adicionais as definidas acima.

e Subtarefa 1 (0 pontos): Esta subtarefa é composta apenas pelos exemplos mostrados
abaixo. Ela nao vale pontos, serve apenas para que vocé verifique se o seu programa imprime
o resultado correto para os exemplos.

e Subtarefa 2 (10 pontos): Nao existe nenhuma estrada que conecta B; a outra cidade para
todo 1 <i<Q.

e Subtarefa 3 (15 pontos): N <100 e @ = 1. Além disso, existem duas cidades C; e Cs tal
que, toda cidade p possui um caminho até C ou até Cy, mas nao até ambos. Ou seja, o grafo
do reino possui exatamente duas componentes.

e Subtarefa 4 (11 pontos): Existem duas cidades Cy e Cs tal que, toda cidade p possui um
caminho até C7 ou Cq, mas nao até ambos. Ou seja, o grafo do reino possui exatamente duas
componentes.
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e Subtarefa 5 (18 pontos): Existem trés cidades Cp,Co e C5 tal que, toda cidade p possui
um caminho até exatamente uma cidade entre Cy,Cs e C5. Ou seja, o grafo do reino possui
exatamente trés componentes.

e Subtarefa 6 (21 pontos): Q = 1.

e Subtarefa 7 (25 pontos): Sem restricoes adicionais.

Exemplos

Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
992 9
12 -1
13

14

23

34

56

7 8

79

89

2 8

14

Ezplicacio do exemplo 1: Note que esse é o exemplo mostrado no enunciado.
Além disso, no segundo cenario, como existe um caminho entre as cidades 1 e 4, a resposta ¢é
-1.

Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2
2 -1
10

= O o W N =N
o1 N WwWw NN O
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Explicacao do exemplo 2: Este exemplo satizfaz as restrigoes da subtarefa 2.
Este é o formato do reino:

No primeiro cenério, os Puristas e Puré-istas elegeram a mesma cidade como sede, portanto, a
resposta é -1.

No segundo cenério, é possivel construir no méximo 10 estradas, listadas a seguir:
(1,4),(2,4),(1,6),(1,7),(2,6),(2,7),(3,6),(3,7),(4,6) e (4,7)

Exemplo de entrada 3 Exemplo de saida 3

[y

6

B R RN WO O
W o 0 G~ o

Explicacao do exemplo 3: Este exemplo satizfaz as restrigdes das subtarefas 3 e 4.

Exemplo de entrada 4 Exemplo de saida 4

10 8 3 21
21
16

-
(@]
[o)]

D W NN OO O NN
= = =W oo

10 4

[\l
[00]

Explicacao do exemplo 4: Este exemplo satizfaz as restrigoes da subtarefa 5.
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Exemplo de entrada 5 Exemplo de saida 5
10 7 10 29
9 8 29
6 7 -1
6 10 29
7 10 17
45 -1
4 3 22
53 22
1 10 29
110 22
22

2 10

37

10 7

49

5 8

110

93
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O Analista

Nome do arquivo: analista.c, analista.cpp, analista.pas, analista.java, analista.js ou
analista.py

Beto é um analista jinior em uma renomada casa de andalises financeiras. Ele foi encarregado de
preparar o slide principal da apresentacao de fim de ano para os investidores, que deve exibir o
historico do valor da Carteira Recomendada da empresa ao longo de N dias consecutivos.

Para convencer os investidores de que a casa entrega resultados sélidos, Beto teve uma ideia: ele vai
agrupar os N dias do historico em vérios periodos continuos e nao vazios (os periodos nao precisam
ter o mesmo tamanho, pois a casa libera relatérios em diversos momentos). Para que a narrativa
de crescimento seja impecéavel, o valor maximo alcancado pela carteira em cada periodo deve ser
estritamente crescente.

No entanto, o mercado financeiro é volatil. Um tnico dia com um pico fora de hora ou uma queda
abrupta pode arruinar completamente a separacao dos periodos. Portanto, Beto decidiu que pode
limpar os dados apagando alguns dias do historico antes de formar os grupos. Ele justificara essas
exclusdes como falhas no sistema de cotacdo, e sabe que se apagar no maximo K dias, seu chefe
nao desconfiaré.

Dada a sequéncia didria do valor da carteira e o limite K de exclusGes permitidas, sua tarefa é
descobrir qual é o nimero maximo de periodos que Beto consegue formar seguindo todas as regras.

Entrada

A primeira linha contém dois inteiros N e K, representando, respectivamente, o ntamero de dias
anotados por Beto e a quantidade méxima de dias que ele pode deletar.

A segunda linha contém N inteiros Vi, Va, ..., Vv, onde V; representa o valor da carteira no ¢-ésimo
dia.

Saida

Seu programa deve imprimir um Unico inteiro, o nimero maximo de periodos continuos e nao vazios
)

que Beto pode obter apés deletar no maximo K dias, garantindo que o valor maximo de cada

periodo seja estritamente crescente.

Restricoes
o 1 <N <5000
s 0<K<KN

e 1<V;<10% paratodol1 <i< N

Informacgoes sobre a pontuacgao

A tarefa vale 100 pontos. Estes pontos estdo distribuidos em subtarefas, cada uma com suas
restricoes adicionais as definidas acima.

e Subtarefa 1 (0 pontos): Esta subtarefa é composta apenas pelos exemplos mostrados
abaixo. Ela ndo vale pontos, serve apenas para que vocé verifique se o seu programa imprime
o resultado correto para os exemplos.
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Subtarefa 2 (9 pontos): K = 0.

Subtarefa 3 (8 pontos): N < 20.

Subtarefa 4 (8 pontos): K = N.

Subtarefa 5 (22 pontos): N < 100.

Subtarefa 6 (19 pontos): N < 500.

Subtarefa 7 (34 pontos): Sem restri¢coes adicionais.

Exemplos

10

Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1

0 3
2

6
325346

Ezplicag¢io do exemplo 1: Uma possivel forma de separar os periodos é a seguinte: [3] [2 5 3]
[4 6]. Note que os valores maximos de cada periodo sdo estritamente crescentes: 3, 5 e 6. E
possivel provar que, neste caso, Beto nao consegue separar a lista em 4 periodos ou mais. Esse
exemplo satisfaz a restricdo da subtarefa 2.

Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2

2 4
2

6
325346

Ezplicagao do exemplo 2: Beto pode apagar os dias 1 e 3 (cujos valores sdo 3 e 5), assim a
lista restante fica: 2, 3, 4, 6. Uma forma de separar os periodos é: [2] [3] [4] [6]. Note que
0s mAaximos sdo estritamente crescentes. E possivel provar que, neste caso, Beto ndo consegue
separar em 5 periodos ou mais.

Exemplo de entrada 3 Exemplo de saida 3

6 3 6
123456

Explicacao do exemplo 3: Perceba que, apesar de poder deletar até 3 dias, nesse caso o 6timo
¢ Beto nao deletar nenhum dia.

Exemplo de entrada 4

12 3
4283101569711 12

Exemplo de saida 4

7
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Selva

Nome do arquivo: selva.c, selva.cpp, selva.pas, selva.java, selva.js ou selva.py

Lucy ¢ a lider de uma expedicio cientifica explorando uma vasta selva, mas infelizmente sua equipe
perdeu a rota e acabou se desorientando. Para piorar a situagdo, a regido abriga diversas espécies
de animais perigosos e j& estd anoitecendo.

Felizmente, ela possui um radar portatil de dltima geracdo. O radar estabeleceu um sistema de
coordenadas cartesiano para uma grande area, representando-a em um plano de tamanho N x N.
Lucy e sua equipe se encontram atualmente na origem, o ponto (0,0), e o radar indica que um
acampamento seguro estd no ponto (N — 1, N — 1). Além disso, o aparelho também detectou a
localizacdo exata de M animais perigosos adormecidos pela floresta. A posicdo de cada animal é
dada pelas coordenadas (x;, y;).

Atualmente, o objetivo da equipe é sair do ponto (0,0) e chegar no acampamento no ponto
(N —1,N —1). Para nao andar sobre territorios desconhecidos, Lucy decidiu que eles deveriam
caminhar somente por pontos cujas coordenadas satisfazem 0 < z,y < N. A cada passo, eles po-
dem se deslocar do ponto atual para qualquer um dos até 8 pontos adjacentes (ou seja, movendo-se
paralelamente aos eixos ou nas diagonais).

Como a seguranca da sua equipe é a prioridade, Lucy deseja manter a maior distancia possivel de
qualquer animal durante o trajeto. O nivel de seguranca de um caminho é determinado pela menor
distancia entre um ponto do caminho e um dos animais. A distancia medida pelo radar é a distancia
de Manhattan, ou seja, a distancia entre dois pontos (zq,¥q) € (xp, yp) € calculada por:

dist(a, b) = |24 — x| + |Ya — ys|
Ou seja, é a soma da diferenca entre as coordenadas = com a diferenca entre as coordenadas y.

Assim, dadas as dimensdes da area rastreada e as coordenadas de todos os animais, encontre um
caminho do inicio até o acampamento que maximize a menor distancia a algum animal e imprima
essa distancia.

Entrada

A primeira linha da entrada contém dois inteiros N e M, representando o tamanho da selva e a
quantidade de animais, respectivamente.

As proximas M linhas contém dois inteiros z; e y; cada, representando as coordenadas do i-ésimo
animal.

Saida

Seu programa deve imprimir uma udnica linha contendo um inteiro: a maior menor distincia de
algum animal em um caminho valido de (0,0) a (N —1,N —1).

Restrigoes
e 3< N <107

e 1< M <10°.

0<x;,y; < N, para todo 1 <1< M.

A origem (0,0) e o acampamento (N — 1, N — 1) nunca contém animais.

Pode haver mais de um animal na mesma posicao.



Olimpiada Brasileira de Informatica — OBI2026 — Prog. Nivel Sénior — Fase 3 12

Informacgoes sobre a pontuagao
A tarefa vale 100 pontos. Estes pontos estdo distribuidos em subtarefas, cada uma com suas

restricoes adicionais as definidas acima.

e Subtarefa 1 (0 pontos): Esta subtarefa é composta apenas pelos exemplos mostrados
abaixo. Ela ndo vale pontos, serve apenas para que vocé verifique se o seu programa imprime
o resultado correto para os exemplos.

e Subtarefa 2 (7 pontos): M = 1.

e Subtarefa 3 (15 pontos): N <500 e M < 500.

e Subtarefa 4 (23 pontos): N <2000 e M < 1000.
e Subtarefa 5 (24 pontos): M < 1000.

e Subtarefa 6 (31 pontos): Sem restri¢oes adicionais.

Exemplos
Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
4 2 2
02
20

Explicacao do exemplo 1: Um exemplo de caminho cuja maior menor distancia a algum animal
seja 2 é mostrado a seguir:

Perceba que a distancia do ponto (1,1) para ambos os animais ¢ exatamente 2 (por exemplo:
|1 — 0] + |1 —2| =2). Assim, é possivel "espremer-se"pela diagonal, garantindo uma distancia
de seguranca minima igual a 2.

Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2

10 1 3
33
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Explicacao do exemplo 2: Um exemplo de caminho 6timo é mostrado a seguir:

s

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Vale ressaltar que este exemplo satisfaz as restri¢des da subtarefa 2.

Exemplo de entrada 3 Exemplo de saida 3

20 4 5
5 14
10 10
12 5
16 10
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Explicacao do exemplo 3:

18

1e

14

12

10

10 12 14 16 18

14

Exemplo de entrada 4

30 7
8 22
12 6
12 14
22 15
22 25
25 5
18 0

Exemplo de saida 4

6
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Ezxplicagio do exemplo 4:

27

24

21

18

12

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
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Divisio do Reino

Nome do arquivo: reino.c, reino.cpp, reino.pas, reino.java, reino.js ou reino.py

O reino da OBI é governado pelo sabio e benevolente rei Rodrigo. Seu reino consiste em N cidades,
numeradas de 1 a N. Essas estdo interconectadas por N — 1 estradas, através das quais é possivel
viajar entre quaisquer duas cidades do reino.

O rei Rodrigo deseja repartir o territério entre a nobreza do reino e, para isso, pediu que cada um
dos @ nobres enviasse uma proposta de quais territérios ele gostaria de governar. No entanto, um
nobre nao pode escolher cidades de uma forma qualquer. O nobre i deve escolher duas cidades
distintas a; e b;, as quais significam que ele deseja governar todas as cidades no caminho de a; até
b; (inclusive estas duas).

Rodrigo ¢ bondoso e permitiu que cada um escolhesse as cidades que quisesse, mas também tem
muita experiéncia com administragao de territérios. Ele sabe que, para manter o equilibrio de poder
no reino, deve haver uma hierarquia clara entre todos os pares de nobres. Assim, para dois nobres x
e y, suas propostas de territérios sao coerentes se, caso aceitas, uma das seguintes situagoes seria
verdadeira:
e 1 seria soberano de y, portanto, todos os territérios de y também seriam controlados por x.
e y seria soberano de x, portanto, todos os territérios de x também seriam controlados por .
e x e y nao seriam soberanos um do outro, portanto, eles ndo compartilhariam controle sobre

nenhum territorio.

Em especial, vale notar que, mesmo que alguma cidade seja controlada por vérios nobres, suas
propostas ainda podem ser coerentes entre si, desde que eles satisfacam as regras de hierarquia de
Rodrigo.

Por exemplo, considere o seguinte mapa do reino:

Considere as seguintes propostas de quatro nobres:

e Nobre 1: a; =1 e by = 2. Ou seja, o nobre 1 deseja governar as cidades 1 e 2.
e Nobre 2: a3 =2 e by = 5. Ou seja, o nobre 2 deseja governar as cidades 1, 2, 3 e 5.
e Nobre 3: a3 =1 e bg = 5. Ou seja, o nobre 3 deseja governar as cidades 1, 3 e 5.

e Nobre 4: a4 = 3 e by = 4. Ou seja, o nobre 4 deseja governar as cidades 3 e 4.

Nesse caso, ha trés pares de propostas coerentes:
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e As propostas dos nobres 1 e 2 sdo coerentes, pois o nobre 2 controlaria todos os territérios do
nobre 1.

e Ag propostas dos nobres 2 e 3 sd0 coerentes, pois 0 nobre 2 controlaria todos os territérios do
nobre 3.

e As propostas dos nobres 1 e 4 sdo coerentes, pois eles ndao compartilhariam controle de nenhum
territorio.
Note que os outros pares de propostas nao sao coerentes.
Rodrigo deseja analisar as propostas dos nobres, mas existem muitas cidades e muitos nobres no
reino. Assim, ele deseja sua ajuda em duas situagoes:
e Situacao 0: Rodrigo deseja saber se todos os pares de propostas x, y (com z < y) sao
coerentes.

e Situacdo 1: Rodrigo deseja saber quantos pares de propostas z, y (com x < y) sdo coe-
rentes.

Entrada

A primeira linha da entrada contém trés inteiros N, Q e T, indicando o ntmero de cidades, o niimero
de nobres e a situagao requisitada pelo rei, respectivamente.

As proximas N — 1 linhas contém as descricoes das estradas. A j-ésima dessas linhas contém dois
inteiros distintos u; e vj;, indicando que a j-ésima estrada conecta as cidades u; e v;.

As proximas @ linhas contém as descricbes das propostas. A i-ésima dessas linhas contém dois
inteiros a; e b;, representando a proposta do i-ésimo nobre. K garantido que a; # b; e que ndo ha
duas propostas que descrevam o mesmo caminho.

Saida
A saida deve conter uma tnica linha com um tnico inteiro.
Se T' =0, a saida deve ser 1 se todos os pares de propostas forem coerentes e 0 caso contrério.
Se T =1, a saida deve conter a quantidade de pares de propostas que sdo coerentes.
Restrigoes

e 2< N,Q <105,

s 0<T<1

1 <wuj,v; < N paratodol <j<N—1.

e 1<a;,b; < Nea;#b; paratodo 1 <i<Q.

Nao existem duas propostas que descrevem o mesmo caminho.

Para competidores que utilizam C++ ou Java: Observe que o valor na saida pode ser muito
grande para caber em um inteiro de 32 bits. E recomendado o uso de inteiros de 64 bits (Long long
em C+-+; long em Java). (Competidores usando Python podem ignorar este aviso.)
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Informacgoes sobre a pontuagao

A tarefa vale 100 pontos. Estes pontos estdo distribuidos em subtarefas, cada uma com suas
restricoes adicionais as definidas acima.

e Subtarefa 1 (0 pontos): Esta subtarefa ¢ composta apenas pelos exemplos mostrados
abaixo. Ela n&o vale pontos, serve apenas para que vocé verifique se o seu programa imprime
o resultado correto para os exemplos.

e Subtarefa 2 (6 pontos): T=1e Q = 2.
e Subtarefa 3 (7 pontos): T=1e N,Q < 100.
e Subtarefa 4 (9 pontos): T=1e Q < 10%.

e Subtarefa 5 (9 pontos): T'= 0 e as cidades i e i + 1 estao conectadas para todo 1 <i < N.
Ou seja, as cidades do reino formam uma linha.

e Subtarefa 6 (16 pontos): T =1 e as cidades i e i+ 1 estdo conectadas para todo 1 < i < N.
Ou seja, as cidades do reino formam uma linha.

e Subtarefa 7 (17 pontos): T = 0.
e Subtarefa 8 (11 pontos): T =1 e cada cidade estd contida em no méaximo 250 propostas.

e Subtarefa 9 (25 pontos): 7' = 1.

Exemplos

Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1

[

3

WL NP, W W, FP~, O,
B OO N oW N

FEzxplicacio do exemplo 1: Note que esse é o exemplo mostrado no enunciado.

Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2

[y

0

g s W wWw NN =N
A NN O WNDN
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Explicacao do exemplo 2: Este exemplo satizfaz as restrigoes da Subtarefa 2.
Este é o formato do reino:

Nesse caso, a proposta 1 inclui as cidades 1, 2, 3, 4 e 7, enquanto a proposta 2 inclui as cidades
1,2, 3, 5 e 6. Como as propostas nao sao coerentes, a resposta é 0.

Exemplo de entrada 3 Exemplo de saida 3

(@}

1

L N U |
OO O WN W

Explicacao do exemplo 3: Este exemplo satizfaz as restrigoes da Subtarefa 5.

Este é o formato do reino:
@ (o —(3)—(1) @
7/ NG N

Nesse caso, a proposta 1 inclui as cidades 1 e 2, a proposta 2 inclui as cidades 4 e 5, e a
proposta 3 inclui as cidades 1, 2, 3, 4 e 5. Note que:

o As propostas dos nobres 1 e 2 sdo coerentes, pois eles ndo compartilhariam controle de
nenhum territério.

e Ag propostas dos nobres 2 e 3 sdo coerentes, pois o nobre 3 controlaria todos os territérios
do nobre 2.

e As propostas dos nobres 1 e 3 sdo coerentes, pois o nobre 3 controlaria todos os territorios
do nobre 1.

Como T = 0 e todos os pares de propostas sao coerentes, a resposta é 1.

Exemplo de entrada 4 Exemplo de saida 4

(@2

0

N R R R R W N o
BT O N oW N
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Explicacao do exemplo J: Este exemplo satizfaz as restrigoes da Subtarefa 5.

Esse caso ¢ igual ao anterior, porém com a inclusao da proposta 4, composta pelas cidades 2,
Jed.

Como T = 0 e existem dois pares de propostas incoerentes, dos nobres 1 e 4 e dos nobres 2 e
4, a resposta é 0.

Exemplo de entrada 5 Exemplo de saida 5

[y

4

N = R R R WN o
G TN B RS T NSV ORI

Ezplicacio do exemplo 5: Este exemplo satizfaz as restricbes da Subtarefa 6.
Esse caso é igual ao anterior, porém com T = 1.

Exemplo de entrada 6 Exemplo de saida 6
6 40 1
12

13

34

35

16

26

16

34

45

Explicacao do exemplo 6: Este exemplo satizfaz as restrigoes da Subtarefa 7.
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Exemplo de entrada 7

15 1

AN OO, P WD OO, NRERE OO0 O
WO OO OO WPARNNOOOEWWNPS PO

Exemplo de saida 7

41




