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Instrucoes

LEIA ATENTAMENTE ESTAS INSTRUCOES ANTES DE INICIAR A PROVA

e Este caderno de tarefas é composto por 8 paginas (nao contando a folha de rosto), numeradas
de 1 a 8. Verifique se o caderno esta completo.

e A prova deve ser feita individualmente.

e E proibido consultar a Internet, livros, anotacoes ou qualquer outro material durante a prova.
E permitida a consulta ao help do ambiente de programacao se este estiver disponivel.

e As tarefas tém o mesmo valor na correcio.

e A correcdo é automatizada, portanto siga atentamente as exigéncias da tarefa quanto ao
formato da entrada e saida de seu programa; em particular, seu programa nao deve escrever
frases como “Digite o dado de entrada:” ou similares.

e Nio implemente nenhum recurso grafico nas suas solugdes (janelas, menus, etc.), nem utilize
qualquer rotina para limpar a tela ou posicionar o cursor.

e As tarefas nao estdo necessariamente ordenadas, neste caderno, por ordem de dificuldade;
procure resolver primeiro as questoes mais faceis.

e Preste muita atengao no nome dos arquivos fonte indicados nas tarefas. Solugoes na linguagem
C devem ser arquivos com sufixo .c; solugoes na linguagem C+-+ devem ser arquivos com
sufixo .cc ou .cpp; solugdes na linguagem Java devem ser arquivos com sufixo .java e a classe
principal deve ter o mesmo nome do arquivo fonte; solugoes na linguagem Python 3 devem ser
arquivos com sufixo .py; e solucoes na linguagem Javascript devem ter arquivos com sufixo

.Js.

e Na linguagem Java, nao use o comando package, e note que o nome de sua classe principal
deve usar somente letras mintisculas (o mesmo nome do arquivo indicado nas tarefas).

e Vocé pode submeter até 50 solugoes para cada tarefa. A pontuacgao total de cada tarefa é a
melhor pontuagao entre todas as submissoes. Se a tarefa tem sub-tarefas, para cada sub-tarefa
é considerada a melhor pontuagao entre todas as submissoes.

e Nao utilize arquivos para entrada ou saida. Todos os dados devem ser lidos da entrada padrao
(normalmente ¢ o teclado) e escritos na saida padrao (normalmente ¢ a tela). Utilize as fungoes
padrao para entrada e saida de dados:

— em C: scanf, getchar, printf, putchar;

em C+-+: as mesmas de C ou os objetos cout e cin.

— em Java: qualquer classe ou funcao padrao, como por exemplo Scanner, BufferedReader,
Buffered Writer e System.out.printin

— em Python: read,readline,readlines,input, print,write

em Javascript: scanf, printf

e Procure resolver a tarefa de maneira eficiente. Na correcao, eficiéncia também sera levada em
conta. As solugbes serao testadas com outras entradas além das apresentadas como exemplo
nas tarefas.
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Pizza da OBI

Nome do arquivo: pizza.c, pizza.cpp, pizza.java, pizza.js ou pizza.py

O prof. Carlos comprou pizzas para servir um lanche para os estudantes que compareceram & prova
da OBI na escola. Infelizmente ele nao conseguiu comprar todas as pizzas de mesmo tamanho:
comprou pizzas de 8 pedacos e pizzas de 6 pedagos. Mas felizmente cada pedago, de qualquer pizza,
tem exatamente a mesma quantidade de pizza.

O prof. Carlos vai distribuir para os participantes o maior nimero de pedagos possivel, mas no
maximo um pedaco de pizza para cada participante. Os pedagos de pizza serao distribuidos somente
para participantes da prova.

Dados o numero de participantes da prova da OBI e o niimero de pizzas de cada tamanho, escreva
um programa para determinar o niimero de pedacos de pizza que sobram.

Note que é possivel que nao sobre nenhum pedacgo, e é possivel também que alguns alunos nao
recebam um pedago de pizza.

Entrada

A primeira linha contém um inteiro N, o nimero de participantes na prova da OBI. A segunda
linha contém um inteiro GG, o niimero de pizzas de 8 pedagos. A terceira e ultima linha contém um
inteiro M, o ntimero de pizzas de 6 pedagos.

Saida

Seu programa deve produzir uma tunica linha, contendo um tnico inteiro, o nimero de pedacos de
pizza que sobram.

Restricoes
e 1 <N <500 000
e 1 <G K100

e 1 <M <100

Informacoes sobre a pontuagao

A tarefa vale 100 pontos.

Exemplos
Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
20 0
1
1

Explicagao do exemplo 1: Sao 20 participantes, 1 pizza de 8 pedagos e 1 pizza de 6 pedagos,
totalizando 14 pedagos de pizza. Portanto, ndo sobra nenhum pedago (6 participantes ficam
sem pizza) e a resposta é zero.
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Exemplo de entrada 2

34
4
2

Exemplo de saida 2

10

Ezxplicacdo do exemplo 2: Sao 34 participantes, 4 pizzas de 8 pedacos e 2 pizzas de 6 pedagos,
totalizando 4 x 8 +2 x 6 = 44 pedacos de pizza. Portanto sobram 10 pedacos, que é a resposta.

Exemplo de entrada 3

500000
1
2

Exemplo de saida 3

0

Ezxplicagdo do exemplo 3: ha 500 000 participantes, 1 pizza de oito pedacos e 2 pizzas de seis
pedagos, totalizando 1 x 8 +2 x 6 = 20 pedagos. Portanto, ndo sobra nenhum pedago (muitos

ficam sem pizzal) e a resposta é zero.
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Codigo de Compressao

Nome do arquivo: codigo.c, codigo.cpp, codigo.java, codigo.js ou codigo.py

Em computacao, compressao de arquivos é o processo de reduzir o tamanho de arquivos. Uma
técnica simples mas eficiente de compressao para alguns tipos de arquivos é RLE, cujo o nome ¢é de-
rivado das letras iniciais do nome em inglés, que pode ser traduzido por codificagdo por comprimento
de repeticoes.

Em RLE, cada sequéncia de valores repetidos no arquivo é substituida pelo nimero de repetigoes
seguido do valor a ser repetido. Por exemplo, a sequéncia ‘AAAAAA’ seria substituida por ‘6 A’. Se
o arquivo tem muitas sequéncias de valores repetidos, a técnica RLE é bem eficiente (por exemplo,
considere um arquivo de imagem branco e preto em que grande parte dos valores é branco). Por
outro lado, se o arquivo nao possui muitas repeticoes, a técnica RLE pode aumentar o tamanho do
arquivo, ao invés de diminuir.

Nesta tarefa, dada uma cadeia de caracteres, vocé deve escrever um programa que produza a
sequéncia de caracteres comprimida com a técnica RLE.

Entrada

A primeira linha contém um inteiro N, o comprimento da cadeia de caracteres. A segunda linha
contém a cadeia de caracteres, com N caracteres C;.

Saida

Seu programa deve produzir uma tunica linha, contendo a cadeia de caracteres codificada com a
técnica RLE. A codificacao consiste em uma sequéncia de pares, separados por espagos, em que cada
par é um inteiro (indicando o ntimero de repetigoes), seguido de um espago, seguido do caractere a
ser repetido.

Restricoes
e 1 <N <1000

e (; é uma letra, maitscula ou mintscula, ndao acentuada.

Informacgoes sobre a pontuagao

A tarefa vale 100 pontos. Estes pontos estdo distribuidos em subtarefas, cada uma com suas
restricoes adicionais as definidas acima:

e Subtarefa 1 (21 pontos): Nao ha repetigdes na cadeia de entrada (veja exemplo 2).
e Subtarefa 2 (23 pontos): C; = ‘a’ ou C; = ‘D’ para todo ¢ (veja exemplo 3).

e Subtarefa 3 (56 pontos): Nenhuma restri¢ao adicional.

Seu programa pode resolver corretamente todas ou algumas das subtarefas (elas nao precisam ser
resolvidas em ordem). Sua pontuagdo final na tarefa é a soma dos pontos de todas as subtarefas
resolvidas corretamente por alguma das suas submissoes.
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Exemplos

Exemplo de entrada 1

8
TAAAAXXX

Exemplo de saida 1

1T4A3x

Explicagao do exemplo 1: o primeiro caractere da cadeia, ‘T’, nao tem repeti¢ao e portanto
sua codificacdo é o par ‘1 T’. A seguir na cadeia de caractere aparecem quatro caracteres ‘A’
repetidos, e portanto a codificacao dessa sequéncia é o par ‘4 A’. Finalmente na cadeia de
caractere aparecem trés caracteres ‘x’ repetidos, e portanto a codificacdo dessa sequéncia é o
par ‘3 x’. Os pares devem ser separados por um espago em branco, e portanto a resposta é ‘1

T4 A 3 x.

Exemplo de entrada 2

4
XYZX

Exemplo de saida 2

1X1Y1Z1X

Exemplo de entrada 3

21
aaaaaaaaaabbbbbbbbbbb

Exemplo de saida 3

10 a 11 b
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Grupos de Trabalho

Nome do arquivo: grupos.c, grupos.cpp, grupos.java, grupos.js ou grupos.py

A professora Paula divide a classe em grupos de trés estudantes para os trabalhos da sua disciplina.
Para minimizar descontentamentos, ela fez uma enquete no inicio do ano, de forma que ela tem
uma lista de pares de estudantes que gostariam de estar no mesmo grupo, e uma lista de pares de
estudantes que nao gostariam de estar no mesmo grupo.

Para cada trabalho ela faz uma nova divisao de grupos, e claro que nem sempre vai ser possivel
satisfazer todas as restrigoes da classe!

Dados os pares de estudantes que gostariam estar no mesmo grupo, os pares de estudantes que nao
gostariam estar no mesmo grupo, e uma possivel distribuicao dos estudantes em grupos de trés, sua
tarefa é determinar o nimero total de restricbes que sao violadas com essa distribuicao.

Entrada

A primeira linha contém trés inteiros E, M e D, indicando, respectivamente, o nimero total de
estudantes, o niimero de pares de estudantes que gostariam de estar no mesmo grupo e o niimero de
pares de estudantes que nao gostariam de estar no mesmo grupo. Os estudantes sao identificados
por ntumeros inteiros de 1 a FE.

Cada uma das M linhas seguintes descreve um par de estudantes que gostariam de estar no mesmo
grupo e contém dois inteiros X e Y indicando os estudantes do par. Cada uma das D linhas
seguintes descreve um par de estudantes que nao gostariam de estar no mesmo grupo e contém dois
inteiros U e V indicando os estudantes do par.

Finalmente, cada uma das E/3 linhas seguintes descreve um grupo de estudantes e contém trés
inteiros I, J e K indicando os estudantes do grupo.

Saida

Seu programa deve produzir uma tnica linha, contendo um tnico inteiro, o niimero total de restrigoes
que sao violadas nos grupos da entrada.

Restricoes
e 3< E <999 999 e E é divisivel por 3.

e 0 < M <100 000

0 < D <100 000

e M + D >0 e, entre todos os M + D pares, cada par de estudantes aparece no maximo uma
vez.

e I<X<E 1<Y<EeX=#Y.
¢ I<U<E 1<V<EeU#V.

e 1<I<E 1<J<Eel<K<E

Cada estudante aparece em exatamente um dos E/3 grupos.
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Informacgoes sobre a pontuagao
A tarefa vale 100 pontos. Estes pontos estdo distribuidos em subtarefas, cada uma com suas

restricoes adicionais as definidas acima:

e Subtarefa 1 (39 pontos): £ <999, M <1000 e D <1 000.

e Subtarefa 2 (61 pontos): Nenhuma restrigao adicional.

Seu programa pode resolver corretamente ambas ou somente uma das subtarefas. Sua pontuagao
final na tarefa é a soma dos pontos das subtarefas resolvidas corretamente por alguma das suas
submissoes.

Exemplos
Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
310 0
12
213

Ezplicacao do exemplo 1: Ha 3 estudantes e apenas uma restrigdo (estudantes 1 e 2 gostariam
de estar no mesmo grupo), que é obedecida no tnico grupo da distribuicao, (2,1,3), portanto
a resposta é 0.

Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2

w

3

NN 2O
0 N0 WO

O O W

Explicagao do exemplo 2: H& 9 estudantes e portanto serao formados trés grupos. Ha 1 par de
estudantes que gostariam de estar no mesmo grupo: (1,9) e trés pares de estudantes que nao
gostariam estar no mesmo grupo: (1,3), (5,6) e (2,8). Nos grupos formados — (1,2,3), (4,5,6)
e (7,8,9) —, das quatro restrigdes apenas o par (2,8) tem a restrigdo obedecida (pois nao estao
no mesmo grupo). Para os outros trés pares, (1,9), (1,3) e (5,6), as restri¢oes sao violadas,
portanto a resposta é 3.

Exemplo de entrada 3 Exemplo de saida 3

3 2

w N o= O,
SN W NN oo

o =
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Ezxplicagdo do exemplo 3: Ha 6 estudantes e portanto serao formados dois grupos. Nao ha
nenhum par de estudantes que gostariam de estar no mesmo grupo e hé trés pares de estudantes
que nao gostariam estar no mesmo grupo: (1,5), (5,2) e (2,3). Nos grupos formados — (5,2,1) e
(3,4,6) —, das trés restrigoes, duas sao violadas: (1,5) e (5,2) nao gostariam de estar no mesmo

grupo, e portanto a resposta é 2.



