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Instrucoes

LEIA ATENTAMENTE ESTAS INSTRUCOES ANTES DE INICIAR A PROVA

e Este caderno de tarefas é composto por 8 paginas (nao contando a folha de rosto), numeradas
de 1 a 8. Verifique se o caderno esta completo.

e A prova deve ser feita individualmente.

e E proibido consultar a Internet, livros, anotacoes ou qualquer outro material durante a prova.
E permitida a consulta ao help do ambiente de programacio se este estiver disponivel.

e As tarefas tém o mesmo valor na correcao.

e A correcdo é automatizada, portanto siga atentamente as exigéncias da tarefa quanto ao
formato da entrada e saida de seu programa; em particular, seu programa nao deve escrever
frases como “Digite o dado de entrada:” ou similares.

e Nao implemente nenhum recurso grafico nas suas solugdes (janelas, menus, etc.), nem utilize
qualquer rotina para limpar a tela ou posicionar o cursor.

e As tarefas nao estdo necessariamente ordenadas, neste caderno, por ordem de dificuldade;
procure resolver primeiro as questoes mais faceis.

e Preste muita atengao no nome dos arquivos fonte indicados nas tarefas. Solugoes na linguagem
C devem ser arquivos com sufixo .c; solugoes na linguagem C++ devem ser arquivos com sufixo
.cc ou .cpp; solugoes na linguagem Pascal devem ser arquivos com sufixo .pas; solugoes na
linguagem Java devem ser arquivos com sufixo .java e a classe principal deve ter o mesmo
nome do arquivo fonte; solugoes na linguagem Python 3 devem ser arquivos com sufixo .py; e
solugoes na linguagem Javascript devem ter arquivos com sufixo .js.

e Na linguagem Java, nao use o comando package, e note que o nome de sua classe principal
deve usar somente letras minusculas (o mesmo nome do arquivo indicado nas tarefas).

e Para tarefas diferentes vocé pode escolher trabalhar com linguagens diferentes, mas apenas
uma solugao, em uma tnica linguagem, deve ser submetida para cada tarefa.

e Ao final da prova, para cada solugao que vocé queira submeter para corregao, copie o arquivo
fonte para o seu diretério de trabalho ou pen-drive, conforme especificado pelo seu professor.

e Nao utilize arquivos para entrada ou saida. Todos os dados devem ser lidos da entrada padrao
(normalmente ¢ o teclado) e escritos na saida padrao (normalmente ¢ a tela). Utilize as fungoes
padrao para entrada e saida de dados:

em Pascal: readin, read, writeln, write;
— em C: scanf, getchar, printf, putchar;
— em C++: as mesmas de C ou os objetos cout e cin.

— em Java: qualquer classe ou funcao padrao, como por exemplo Scanner, BufferedReader,
Buffered Writer e System.out.printin

— em Python: read,readline,readlines,input, print,write

— em Javascript: scanf, printf

e Procure resolver a tarefa de maneira eficiente. Na corregao, eficiéncia também sera levada em
conta. As solucgdes serdo testadas com outras entradas além das apresentadas como exemplo
nas tarefas.
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Jogo

Nome do arquivo: jogo.c, jogo.cpp, jogo.pas, jogo.java, jogo.js ou jogo.py

Uma empresa estd desenvolvendo um aplicativo para celular que tem como objetivo estimular o
gosto por matemaética em jovens.

O aplicativo é um jogo, chamado Maior ou Menor, que sorteia um nimero inteiro e o jogador tem
que adivinhar qual o ntimero sorteado. O jogo é composto de uma ou mais rodadas. A cada rodada,
o jogador digita um nimero e o aplicativo responde com:

e menor se o numero digitado é maior do que o sorteado;

e maior se o numero digitado é menor do que o sorteado; e

e correto se o nimero digitado é igual ao niimero sorteado.

O jogo termina quando o jogador acerta o niimero sorteado.

Dados o ntumero sorteado e as tentativas de um jogador, vocé deve escrever um programa que simule
o comportamento do aplicativo.

Entrada

A primeira linha contém um inteiro X, o nimero sorteado pelo aplicativo. Cada uma das linhas
seguintes contém um inteiro 7', indicando uma tentativa do jogador de acertar o ntmero sorteado.
Na tultima linha da entrada, T'= X.

Saida

Para cada tentativa do jogador seu programa deve produzir uma linha na saida, contendo apenas
uma palavra, que deve ser menor se o valor da tentativa é maior do que o ntimero sorteado, maior
se o valor da tentativa é menor do que o ntimero sorteado ou correto se o valor da tentativa é igual
ao numero sorteado.

Restricoes
e —10 000 < X < 10 000
e —10 000 < T <10 000

e Havera no maximo 1000 rodadas em cada jogo.

Informacgoes sobre a pontuagao

e Para um conjunto de casos de testes valendo 43 pontos, é garantido que o jogo termina em
exatamente duas rodadas.

e Para um outro conjunto de casos de testes valendo 57 pontos, nenhuma restricao adicional.
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Exemplos
Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
103 menor
1000 maior
1 menor
500 menor
200 maior
100 menor
110 menor
105 correto
103
Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2
10000 correto
10000
Exemplo de entrada 3 Exemplo de saida 3
-2 menor
0 menor
-1 correto
-2
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Teste de redacdo

Nome do arquivo: teste.c, teste.cpp, teste.pas, teste. java, teste. js ou teste.py

Vocé é o mais novo estagiario numa empresa de inteligéncia artificial que estd desenvolvendo um
corretor automatizado de redagoes. Para testar o corretor, seu chefe solicitou que vocé escreva um
programa que gere redacoes aleatorias — que por nao fazerem sentido, devem receber a nota zero do
corretor automatizado!

As redagoes geradas pelo seu programa devem obedecer aos seguintes requisitos:

Cada palavra deve ser composta apenas por letras mintsculas.

Cada palavra deve ter no minimo uma letra e no maximo 10 letras.

Duas palavras devem ser separadas por um espago em branco.

A redagao deve ser composta por no minimo N palavras e no maximo M palavras.

A redagao deve ser composta por no minimo M /2 palavras distintas.

Entrada

A primeira linha contém dois inteiros N e M, indicando respectivamente o nimero minimo e o
nimero méaximo de palavras da redacao teste.

Saida
Seu programa deve produzir uma tnica linha, contendo a redagao produzida.
Restrigoes

e 1< N<M<10000

e M é par

e Apenas letras minusculas nao acentuadas sao permitidas: abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

Informacgoes sobre a pontuagao
e Para um conjunto de casos de testes valendo 33 pontos, 26 < M < 52.

e Para outro conjunto de casos de testes valendo 67 pontos, nenhuma restricao adicional.

Exemplos
Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
2 10 melhor que machado de assis

Ezxplicacdo do exemplo 1: A redacao deve ter no minimo duas e no méximo dez palavas, entao
uma redacdo com cinco palavras obedece ao critério do nimero de palavras. Além disso, a
redacao contém cinco palavras distintas, o que obedece ao critério de nimero de palavras
distintas (minimo de cinco). Entéo a redagao produzida esta correta.
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Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2

6 6 bcdefg

Explicacao do exemplo 2: A redagio deve ter exatamente seis palavras, entao a redagao produ-
zida tem o ntmero correto de palavras. Além disso, a redacdo contém seis palavras distintas,
mais do que o minimo exigido (trés). Entao a redagao produzida esté correta.

Exemplo de entrada 3 Exemplo de saida 3

6 8 aa bb aa bb aa bb

Explicacao do exemplo 3: A redagdo deve ter no minimo seis e no méximo oito palavras, entao
uma redacao com seis palavras é correta. No entanto a redagao produzida nao tem o nimero
minimo de palavras distintas necessario (tem trés, deveria ter no minimo quatro), entdo a
redagao mostrada estd INCORRETA.
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Carro elétrico

Nome do arquivo: carro.c, carro.cpp, carro.pas, Carro.java, carro.js ou carro.py

O mapa ao lado mostra o reino de Quadradoénia. As estradas

sao representadas por linhas e as cidades por circulos nume- 1
rados de 1 a 10. As estradas s@o igualmente espagadas com
distancia de 100 km entre cada par de estradas, sendo ori-
entadas em apenas duas dire¢oes: Norte-Sul e Leste-Oeste. N
Uma empresa de aluguel de carros em Quadradoénia utiliza 5

apenas carros elétricos. A autonomia de um carro elétrico é ® o % L
a distancia que ele pode percorrer com uma carga de energia; S
apoés essa distancia o carro deve ser carregado novamente 5 |g
para que possa ser utilizado. H& carregadores de energia 0

cidades. Entre cidades, os carros trafegam apenas pelas
estradas e todos os carros tém a mesma autonomia.

em cada cidade e nao ha carregadores de energia fora das T

Um vendedor deseja partir da cidade 1 e visitar todas as outras cidades, em qualquer ordem, mesmo
que ele visite a mesma cidade mais de uma vez. Ele quer utilizar preferencialmente carros elétricos
na sua viagem, mas se necessario viajara de aviao se a distancia para a proxima cidade for maior
do que a autonomia do carro. Por exemplo, no mapa acima, se a autonomia for 300 km, o vendedor
pode alugar um carro em 1 e visitar 3 e depois 2, mas nao pode alcancar as outras cidades. Entao
ele pode viajar de avido até 5, alugar um carro visitar 6, depois viajar de avidao até 4. Assim, s&o
necessarias duas viagens de aviao para ele visitar todas as cidades.

Dados o mapa da Quadradoénia e a autonomia dos carros, determine qual o menor nimero de viagens
de aviao que sao necessarias para que o viajante visite todas as cidades, partindo da cidade 1.

Entrada

A primeira linha contém dois inteiros X e Y, indicando respectivamente o ntimero de estradas
na dire¢gdo Oeste-Leste e estradas na diregdo Norte-Sul. As estradas sdo numeradas de 1 a X na
diregdo Oeste-Leste e de 1 a Y na diregao Norte-Sul. A segunda linha contém dois inteiros N e
A, indicando respectivamente o nimero de cidades e a autonomia dos carros, em kilometros. As
cidades sao numeradas de 1 a N. Cada uma das N linhas seguintes contém um par de inteiros x; e
1;, indicando a posicao da cidade de niimero ¢, para 1 <7 < N.

Saida

Seu programa deve produzir uma tnica linha, contendo um tnico inteiro, o0 menor niimero de viagens
de aviao necessarias para que o vendedor visite todas as cidades.

Restricoes
e 1 < X <100 000
e 1 <Y <100 000
e 2< N <1000
e 1 <A <150 000

1<y <Y
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Informacgoes sobre a pontuagao

e Para um conjunto de casos de testes valendo 37 pontos, N = 2.

e Para outro conjunto de casos de testes valendo 32 pontos, Y = 1, e é garantido que as cidades
sao dadas em ordem crescente de X (isto é, r1 < xg < ... < Xp).

e Para um outro conjunto de casos de testes valendo 31 pontos, nenhuma restrigao adicional.

Exemplos

Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
79 2

6 300

2 2

35

4 3

28

6 7

7T

Ezxplicagdo do exemplo 1: Este é o exemplo do enunciado.

Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2
79 4

6 200

22

35

4 3

28

6 7

77

Explicagao do exemplo 2: Como a autonomia é 200 km, a tnica viagem de carro possivel é
entre as cidades 5 e 6. O vendedor pode por exemplo viajar de avido de 1 para 3, depois de 3
para 2, depois de 2 para 4, depois de 4 para 5, alugar um carro e visitar 6, para um total de
quatro viagens de aviao.
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Digitos

Nome do arquivo: digitos.c, digitos.cpp, digitos.pas, digitos.java, digitos.js ou
digitos.py

Jodozinho te propds o seguinte desafio: ele escolheu dois inteiros A e B, com 1 < A < B < 101000,

e escreveu na lousa todos os inteiros entre A e B, em sequéncia, porém colocando um espago apos
cada digito, de forma a nao ser possivel ver quando um ntmero termina ou comega. Por exemplo,
se Jodozinho escolher A = 98 e B = 102, ele escreveria a sequéncia "98 9910010110 2".

Seu desafio é: dada a lista de digitos escritos na lousa, encontrar os valores de A e B. Caso exista
mais de uma possibilidade para os valores que geraria a lista, vocé deve encontrar uma em que o
valor de A é o menor possivel.

E garantido que a lista de digitos da lousa tem no méaximo tamanho 1000.
Entrada

A primeira linha da entrada contém um tnico inteiro N, indicando o ntumero de digitos. A segunda
linha contém N inteiros d;, indicando os digitos escritos.

Saida
Imprima o menor valor possivel de A.
Restricoes

e 1 <N <1000

e 0<d; <9

Informacgoes sobre a pontuacgao
e Para um conjunto de casos de testes valendo 21 pontos, 1000 < A < B < 9999.
e Para outro conjunto de casos de testes valendo 23 pontos, B = A + 1.
e Para outro conjunto de casos de testes valendo 40 pontos, A, B < 106.

e Para outro conjunto de casos de testes valendo 16 pontos, nenhuma restrigao adicional.

Exemplos
Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
6 123
123124
Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2
6 8
891011




