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Instrucoes

LEIA ATENTAMENTE ESTAS INSTRUCOES ANTES DE INICIAR A PROVA

e Este caderno de tarefas é composto por 8 paginas (nao contando a folha de rosto), numeradas
de 1 a 8. Verifique se o caderno esta completo.

e A prova deve ser feita individualmente.

e E proibido consultar a Internet, livros, anotacoes ou qualquer outro material durante a prova.
E permitida a consulta ao help do ambiente de programacio se este estiver disponivel.

e As tarefas tém o mesmo valor na correcao.

e A correcdo é automatizada, portanto siga atentamente as exigéncias da tarefa quanto ao
formato da entrada e saida de seu programa; em particular, seu programa nao deve escrever
frases como “Digite o dado de entrada:” ou similares.

e Nao implemente nenhum recurso grafico nas suas solugdes (janelas, menus, etc.), nem utilize
qualquer rotina para limpar a tela ou posicionar o cursor.

e As tarefas nao estdo necessariamente ordenadas, neste caderno, por ordem de dificuldade;
procure resolver primeiro as questoes mais faceis.

e Preste muita atengao no nome dos arquivos fonte indicados nas tarefas. Solugoes na linguagem
C devem ser arquivos com sufixo .c; solugoes na linguagem C++ devem ser arquivos com sufixo
.cc ou .cpp; solugoes na linguagem Pascal devem ser arquivos com sufixo .pas; solugoes na
linguagem Java devem ser arquivos com sufixo .java e a classe principal deve ter o mesmo
nome do arquivo fonte; solugoes na linguagem Python 3 devem ser arquivos com sufixo .py; e
solugoes na linguagem Javascript devem ter arquivos com sufixo .js.

e Na linguagem Java, nao use o comando package, e note que o nome de sua classe principal
deve usar somente letras minusculas (o mesmo nome do arquivo indicado nas tarefas).

e Para tarefas diferentes vocé pode escolher trabalhar com linguagens diferentes, mas apenas
uma solugao, em uma tnica linguagem, deve ser submetida para cada tarefa.

e Ao final da prova, para cada solugao que vocé queira submeter para corregao, copie o arquivo
fonte para o seu diretério de trabalho ou pen-drive, conforme especificado pelo seu professor.

e Nao utilize arquivos para entrada ou saida. Todos os dados devem ser lidos da entrada padrao
(normalmente ¢ o teclado) e escritos na saida padrao (normalmente ¢ a tela). Utilize as fungoes
padrao para entrada e saida de dados:

em Pascal: readin, read, writeln, write;
— em C: scanf, getchar, printf, putchar;
— em C++: as mesmas de C ou os objetos cout e cin.

— em Java: qualquer classe ou funcao padrao, como por exemplo Scanner, BufferedReader,
Buffered Writer e System.out.printin

— em Python: read,readline,readlines,input, print,write

— em Javascript: scanf, printf

e Procure resolver a tarefa de maneira eficiente. Na corregao, eficiéncia também sera levada em
conta. As solucgdes serdo testadas com outras entradas além das apresentadas como exemplo
nas tarefas.
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Restaurante de pizza

Nome do arquivo: pizza.c, pizza.cpp, pizza.pas, pizza. java, pizza.js ou pizza.py

Um amigo seu acabou de se mudar para Linearlandia. Apesar de recém chegado, ele decidiu montar
um negocio, um restaurante de Pizza.

Seu amigo estd muito feliz na nova empreitada, contudo, com muito medo de errar. Além do
preparo da pizza, o restaurante deve se preocupar com a caixa para entrega (que sao retangulares),
que deverd ser a mesma para todas as pizzas, e com o corte das fatias, que serd automatizado e
igual para todas as pizzas produzidas.

No momento seu amigo esta planejando qual serd o tamanho das pizzas (que serao todas circulos
perfeitos de um tnico tamanho), e também qual serd o angulo interno de cada fatia (em graus).
Além disso, ele encontrou uma loja de caixas de pizza com 6timos pregos, mas nao sabe se as caixas
sao adequadas para as pizzas que ele vai produzir.

A restrigao para a caixa de pizza é que a pizza caiba dentro da caixa (mesmo que com alguma
folga); a restrigdo para o adngulo de corte é que todas as fatias sejam de mesmo tamanho (mesmo
que seja uma s6 fatia).

Dados as dimensoes da caixa de pizza, o raio da pizza e o dngulo interno da fatia em graus, vocé
deve escrever um programa para determinar se a caixa e o ngulo escolhidos satisfazem as restrigoes.

Entrada

A entrada é composta por quatro linhas, contendo respectivamente os nimeros inteiros A, B, R e
G. Os inteiros A e B s@o as dimensoes da caixa de pizza, o inteiro R é o raio da pizza e o inteiro
G é o angulo interno das fatias de pizza.

Saida

Seu programa deve produzir uma tunica linha na saida, contendo um tunico caractere, que deve ser
S se os dados satisfazem as restrigoes ou N caso contrario.

Restricoes
e 1< A B,R<I10%
e 1 <G < 360.

Informacgoes sobre a pontuagao
e Para um conjunto de testes valendo 13 pontos, A = B;
e Para um conjunto de testes valendo 26 pontos, G = 60);

e Para um conjunto de casos de testes valendo outros 61 pontos, nenhuma restricao adicional.

Exemplos

Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1

4 S
10
2

60
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Explicaciao do exemplo 1: A pizza cabe na caixa e a escolha de angulo divide a mesma igual-
mente.

Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2
4 N

4

3

60

Explicagao do exemplo 2: O raio da pizza é 3, logo, ndo cabe em uma caixa de lados de tamanho
4.

Exemplo de entrada 3 Exemplo de saida 3
10 N

10

5

25

Explicagdo do exemplo 3: O angulo da fatia é 25, logo, nao resulta em fatias iguais.
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Carro elétrico

Nome do arquivo: carro.c, carro.cpp, carro.pas, Carro.java, carro.js ou carro.py

O mapa ao lado mostra o reino de Quadradoénia. As estradas

sao representadas por linhas e as cidades por circulos nume- 1
rados de 1 a 10. As estradas s@o igualmente espagadas com
distancia de 100 km entre cada par de estradas, sendo ori-
entadas em apenas duas dire¢oes: Norte-Sul e Leste-Oeste. N
Uma empresa de aluguel de carros em Quadradoénia utiliza 5

apenas carros elétricos. A autonomia de um carro elétrico é ® o % L
a distancia que ele pode percorrer com uma carga de energia; S
apoés essa distancia o carro deve ser carregado novamente 5 |g
para que possa ser utilizado. H& carregadores de energia 0

cidades. Entre cidades, os carros trafegam apenas pelas
estradas e todos os carros tém a mesma autonomia.

em cada cidade e nao ha carregadores de energia fora das T

Um vendedor deseja partir da cidade 1 e visitar todas as outras cidades, em qualquer ordem, mesmo
que ele visite a mesma cidade mais de uma vez. Ele quer utilizar preferencialmente carros elétricos
na sua viagem, mas se necessario viajara de aviao se a distancia para a proxima cidade for maior
do que a autonomia do carro. Por exemplo, no mapa acima, se a autonomia for 300 km, o vendedor
pode alugar um carro em 1 e visitar 3 e depois 2, mas nao pode alcancar as outras cidades. Entao
ele pode viajar de avido até 5, alugar um carro visitar 6, depois viajar de avidao até 4. Assim, s&o
necessarias duas viagens de aviao para ele visitar todas as cidades.

Dados o mapa da Quadradoénia e a autonomia dos carros, determine qual o menor nimero de viagens
de aviao que sao necessarias para que o viajante visite todas as cidades, partindo da cidade 1.

Entrada

A primeira linha contém dois inteiros X e Y, indicando respectivamente o ntimero de estradas
na dire¢gdo Oeste-Leste e estradas na diregdo Norte-Sul. As estradas sdo numeradas de 1 a X na
diregdo Oeste-Leste e de 1 a Y na diregao Norte-Sul. A segunda linha contém dois inteiros N e
A, indicando respectivamente o nimero de cidades e a autonomia dos carros, em kilometros. As
cidades sao numeradas de 1 a N. Cada uma das N linhas seguintes contém um par de inteiros x; e
1;, indicando a posicao da cidade de niimero ¢, para 1 <7 < N.

Saida

Seu programa deve produzir uma tnica linha, contendo um tnico inteiro, o0 menor niimero de viagens
de aviao necessarias para que o vendedor visite todas as cidades.

Restricoes
e 1 < X <100 000
e 1 <Y <100 000
e 2< N <1000
e 1 <A <150 000

1<y <Y
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Informacgoes sobre a pontuagao

e Para um conjunto de casos de testes valendo 37 pontos, N = 2.

e Para outro conjunto de casos de testes valendo 32 pontos, Y = 1, e é garantido que as cidades
sao dadas em ordem crescente de X (isto é, r1 < xg < ... < Xp).

e Para um outro conjunto de casos de testes valendo 31 pontos, nenhuma restrigao adicional.

Exemplos

Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
79 2

6 300

2 2

35

4 3

28

6 7

7T

Ezxplicagdo do exemplo 1: Este é o exemplo do enunciado.

Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2
79 4

6 200

22

35

4 3

28

6 7

77

Explicagao do exemplo 2: Como a autonomia é 200 km, a tnica viagem de carro possivel é
entre as cidades 5 e 6. O vendedor pode por exemplo viajar de avido de 1 para 3, depois de 3
para 2, depois de 2 para 4, depois de 4 para 5, alugar um carro e visitar 6, para um total de
quatro viagens de aviao.
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Digitos

Nome do arquivo: digitos.c, digitos.cpp, digitos.pas, digitos.java, digitos.js ou
digitos.py

Jodozinho te propds o seguinte desafio: ele escolheu dois inteiros A e B, com 1 < A < B < 101000,

e escreveu na lousa todos os inteiros entre A e B, em sequéncia, porém colocando um espago apos
cada digito, de forma a nao ser possivel ver quando um ntmero termina ou comega. Por exemplo,
se Jodozinho escolher A = 98 e B = 102, ele escreveria a sequéncia "98 9910010110 2".

Seu desafio é: dada a lista de digitos escritos na lousa, encontrar os valores de A e B. Caso exista
mais de uma possibilidade para os valores que geraria a lista, vocé deve encontrar uma em que o
valor de A é o menor possivel.

E garantido que a lista de digitos da lousa tem no méaximo tamanho 1000.
Entrada

A primeira linha da entrada contém um tnico inteiro N, indicando o ntumero de digitos. A segunda
linha contém N inteiros d;, indicando os digitos escritos.

Saida
Imprima o menor valor possivel de A.
Restricoes

e 1 <N <1000

e 0<d; <9

Informacgoes sobre a pontuacgao
e Para um conjunto de casos de testes valendo 21 pontos, 1000 < A < B < 9999.
e Para outro conjunto de casos de testes valendo 23 pontos, B = A + 1.
e Para outro conjunto de casos de testes valendo 40 pontos, A, B < 106.

e Para outro conjunto de casos de testes valendo 16 pontos, nenhuma restrigao adicional.

Exemplos
Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
6 123
123124
Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2
6 8
891011
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Pilhas de moedas

Nome do arquivo: pilhas.c, pilhas.cpp, pilhas.pas, pilhas. java, pilhas.js ou pilhas.py

Flavia possui varias moedas em sua colegao, que estdao organizadas em N pilhas, cada pilha com
um certo namero de moedas. Vamos chamar o ntiimero de moedas de uma pilha de altura da pilha.

A garota pretende adicionar algumas moedas a sua colegao, de forma que cada moeda nova deve
ser adicionada em uma das pilhas existentes. As moedas originais, porém, devem permanecer nas
suas pilhas.

Flavia esta se perguntando agora: qual o nimero minimo de moedas que ela deve adicionar a colecao
para que, considerando os valores de todas as N novas alturas de pilhas, a quantidade de niimeros
distintos seja no maximo K7

Por exemplo, se a lista de alturas inicialmente é (3,5, 8,4, 5, 8), temos que existem 4 valores distintos
de alturas: 3, 4, 5 ¢ 8. Se K = 2, poderiamos, com 3 moedas novas, adicionar duas na pilha de
indice 1, e uma na pilha de indice 4. Assim, a lista de alturas ficara (5,5,8,5,5,8), que possui
apenas dois valores distintos de alturas: 5 e 8.

Note que, se inicialmente a lista de alturas ja tem no maximo K valores distintos, Flavia ji estaria
feliz, e nao iria precisar de nenhuma moeda nova.

Entrada

A primeira linha da entrada contém um dois inteiros separados por espacos N, indicando o namero
de pilhas e K, indicado o niimero méximo de valores distintos. A segunda linha contém N inteiros
F;, indicando as alturas das pilhas.

Saida
Imprima a menor quantidade adicional de moedas.
Restricoes

e 1 <N <500

e I<KN

o 1 <w; <500

Informacgoes sobre a pontuagao
e Para um conjunto de casos de testes valendo 13 pontos, K = 1.
e Para outro conjunto de casos de testes valendo 21 pontos, K = 2.
e Para outro conjunto de casos de testes valendo 28 pontos, K, N, v; < 50.

e Para outro conjunto de casos de testes valendo 38 pontos, nenhuma restrigao adicional.

Exemplos
Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
6 2 3

538458
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Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2

6 3 1
538458




