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Instrucoes

LEIA ATENTAMENTE ESTAS INSTRUCOES ANTES DE INICIAR A PROVA

e Este caderno de tarefas é composto por 8 paginas (nao contando a folha de rosto), numeradas
de 1 a 8. Verifique se o caderno esta completo.

e A prova deve ser feita individualmente.

e E proibido consultar a Internet, livros, anotacoes ou qualquer outro material durante a prova.
E permitida a consulta ao help do ambiente de programacio se este estiver disponivel.

e As tarefas tém o mesmo valor na correcao.

e A correcdo é automatizada, portanto siga atentamente as exigéncias da tarefa quanto ao
formato da entrada e saida de seu programa; em particular, seu programa nao deve escrever
frases como “Digite o dado de entrada:” ou similares.

e Nao implemente nenhum recurso grafico nas suas solugdes (janelas, menus, etc.), nem utilize
qualquer rotina para limpar a tela ou posicionar o cursor.

e As tarefas nao estdo necessariamente ordenadas, neste caderno, por ordem de dificuldade;
procure resolver primeiro as questoes mais faceis.

e Preste muita atengao no nome dos arquivos fonte indicados nas tarefas. Solugoes na linguagem
C devem ser arquivos com sufixo .c; solugoes na linguagem C++ devem ser arquivos com sufixo
.cc ou .cpp; solugoes na linguagem Pascal devem ser arquivos com sufixo .pas; solugoes na
linguagem Java devem ser arquivos com sufixo .java e a classe principal deve ter o mesmo
nome do arquivo fonte; solugoes na linguagem Python 3 devem ser arquivos com sufixo .py; e
solugoes na linguagem Javascript devem ter arquivos com sufixo .js.

e Na linguagem Java, nao use o comando package, e note que o nome de sua classe principal
deve usar somente letras minusculas (o mesmo nome do arquivo indicado nas tarefas).

e Para tarefas diferentes vocé pode escolher trabalhar com linguagens diferentes, mas apenas
uma solugao, em uma tnica linguagem, deve ser submetida para cada tarefa.

e Ao final da prova, para cada solugao que vocé queira submeter para corregao, copie o arquivo
fonte para o seu diretério de trabalho ou pen-drive, conforme especificado pelo seu professor.

e Nao utilize arquivos para entrada ou saida. Todos os dados devem ser lidos da entrada padrao
(normalmente ¢ o teclado) e escritos na saida padrao (normalmente ¢ a tela). Utilize as fungoes
padrao para entrada e saida de dados:

em Pascal: readin, read, writeln, write;
— em C: scanf, getchar, printf, putchar;
— em C++: as mesmas de C ou os objetos cout e cin.

— em Java: qualquer classe ou funcao padrao, como por exemplo Scanner, BufferedReader,
Buffered Writer e System.out.printin

— em Python: read,readline,readlines,input, print,write

— em Javascript: scanf, printf

e Procure resolver a tarefa de maneira eficiente. Na corregao, eficiéncia também sera levada em
conta. As solucgdes serdo testadas com outras entradas além das apresentadas como exemplo
nas tarefas.
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Tanque de combustivel

Nome do arquivo: tanque.c, tanque.cpp, tanque.pas, tanque. java, tanque.js ou tanque.py

Céassio alugou um carro para a viagem de férias. O carro tem consumo de combustivel constante
(em kilometros rodados por litro de combustivel), independente da velocidade com que trafega. Ao
fim da viagem, Cassio deve devolver o carro no aeroporto.

Cassio esta terminando sua viagem de férias e estd no momento na rodovia que leva ao aeroporto,
em direcao ao aeroporto para devolver o carro. Mais precisamente Cassio estd no tltimo posto de
combustivel existente na rodovia em que ele pode abastecer o carro antes de devolvé-lo.

Para economizar o maximo possivel em combustivel, Cassio quer devolver o carro com o menor
nimero de litros possivel no tanque — idealmente, com o tanque zerado, ou seja, sem combustivel.

Dados o consumo do carro, a distancia em que se encontra do aeroporto e a quantidade de combus-
tivel presente no tanque antes do abastecimento, determine qual deve ser a menor quantidade de
combustivel que Céssio deve comprar.

Entrada

A primeira linha contém um inteiro, C, o consumo do carro em kilémetros rodados por litro de
combustivel. A segunda linha contém um inteiro D, a distancia do aeroporto, em kilometros. A
terceira linha contém um inteiro T', o ntiimero de litros de combustivel presente no tanque antes do
abastecimento. Vocé pode assumir que o tanque tem capacidade suficiente para armazenar todo o
combustivel que Céassio comprar.

Saida

Seu programa deve produzir uma tnica linha, contendo um tnico valor, com um digito de precisao,
indicando a quantidade de combustivel que Céssio deve comprar, para chegar ao aeroporto com o
tanque contendo a menor quantidade de combustivel possivel.

Restrigoes
e 1 <(C <50

e 1 <D <1000

e 0T <100
Exemplos
Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
2 5.0
10
0

Ezplicagao do exemplo 1: O consumo ¢é 2 km/1, Céssio esta a 10 km do aeroporto e o tanque
nao tem combustivel. Para chegar ao aeroporto o carro vai gastar 5.0 litros de combustivel.
Como o tanque nao tem combustivel, Cassio precisa comprar 5.0 litros de combustivel.
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Exemplo de entrada 2

30
100

Exemplo de saida 2

1.3

Ezplicagao do exemplo 2: O consumo é 30 km /1, Céssio esta a 100 km do aeroporto e o tanque
tem 2 litros combustivel. Para chegar ao aeroporto o carro vai gastar 3.33 litros de combustivel.
Como o tanque ja tem 2 litros de combustivel, Céassio precisa comprar 1.3 litros de combustivel

(note o arredondamento).

Exemplo de entrada 3

50
120
3

Exemplo de saida 3

0.0

Ezplicagao do exemplo 3: O consumo é 50 km /1, Céssio esta a 120 km do aeroporto e o tanque
tem 3 litros combustivel. Para chegar ao aeroporto o carro vai gastar 2.4 litros de combustivel.
Como o tanque ja tem 3 litros de combustivel, Cassio nao precisa comprar combustivel.

Exemplo de entrada 4

50
73
0

Exemplo de saida 4

1.5

Ezplicagao do exemplo 4: O consumo é 50 km /1, Cassio esta a 73 km do aeroporto e o tanque
nao tem combustivel. Para chegar ao aeroporto o carro vai gastar 1.46 litros de combustivel.
Como o tanque nao tem combustivel, Cassio precisa comprar 1.5 litros de combustivel (note o

arredondamento).
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Piramide

Nome do arquivo: piramide.c, piramide.cpp, piramide.pas, piramide. java, piramide.js ou
piramide.py

O rei da Nlogonia decidiu construir uma pirdmide no jardim do Palacio Real, usando cubos de pedra
de mesmo tamanho. A dimensdo de uma pirdmide é o nimero de cubos de pedra num dos lados
da base (primeira camada) da piramide. A base da piradmide é quadrada, ou seja, cada lado tem o
mesmo nimero de cubos de pedra.

Na piramide, a partir da segunda camada, cada cubo de pedra deve ser empilhado exatamente em
cima de outro cubo de pedra que nao esteja na borda da camada abaixo. Além disso, o nimero de
camadas deve ser o maior possivel para uma dada dimensao, e em cada camada deve ser usado o
maior nimero de cubos de pedra possivel.

A figura abaixo & esquerda mostra uma piramide de dimensédo 3; a figura a direita mostra o plano
de contruc¢ao para essa piramide, indicando quantos cubos de pedra devem ser empilhados em cada
posigao.

O rei ainda nao decidiu qual a dimensao da piramide que vai construir, mas como é muito detalhista
j& avisou os Arquitetos Reais que antes de iniciar a contrugao eles devem produzir um plano de
contrugao para a dimensao escolhida.

Ajude os Arquitetos Reais, escrevendo um programa que, dada a dimensao da piramide, produza o
seu plano de construgao.

Entrada
A primeira e tnica linha da entrada contém um nimero inteiro N, a dimensao da piramide.

Saida

Seu programa deve produzir o plano de contrugao da piramide, constituido por N linhas, cada linha
contendo N ntimeros inteiros.

Restricoes

e 1 <N 100

Informacoes sobre a pontuagao

e Para um conjunto de casos de testes valendo 10 pontos, 1 < N < 3.

Exemplos

Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1

3 111
121
111
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Ezxplicagio do exemplo 1: Para uma pirdmide de dimensao 3, o maior ntimero de camadas

possivel é 2.

Exemplo de entrada 2

8

Exemplo de saida 2

11111111
12222221
12333321
12344321
12344321
12333321
12222221
11111111

Ezxplicagio do exemplo 2: Para uma pirdmide de dimensao 8, o maior ntimero de camadas

possivel é 4.
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Subcadeias

Nome do arquivo: subcadeias.c, subcadeias.cpp, subcadeias.pas, subcadeias.java,
subcadeias. js ou subcadeias.py

Uma cadeia de caracteres é um palindromo se os caracteres aparecem exatamente na mesma sequén-
cia quando lemos a cadeia da esquerda para a direita, ou da direita para a esquerda. Por exemplo,
as cadeias osso e arara sao palindromos, mas as cadeias xy e abbbab nao sao palindromos.

Uma subcadeia de uma dada cadeia de caracteres um é trecho continuo da cadeia. Por exemplo,
abc, bc e d sao subcadeias de abcde, mas abe e ded nao sao.

O comprimento de uma cadeia de caracteres (ou subcadeia) ¢ o nimero de caracteres da cadeia (ou
subcadeia).

Dada uma cadeia de caracteres, determine o comprimento da maior subcadeia que é um palindromo.

Entrada

A primeira linha da entrada contém um inteiro N, o comprimento da cadeia de caracteres. A
segunda linha da entrada contém os N caracteres C; que compoem a cadeia de caracteres.

Saida

Seu programa deve produzir uma tnica linha, contendo um tnico inteiro, o comprimento da maior
subcadeia da cadeia da entrada que é um palindromo.

Restricoes
o 1 <N <500

e (; é uma letra mindscula nao acentuada, para 1 < i < NN.

Exemplos
Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
15 5
vovossorirmirim

Explicagao do exemplo 1: As subcadeias que sao palindromos sao: v, o, s, r, i, m, ss, vov, ovo,
rir, iri, osso, mirim. A de maior comprimento é mirim, com comprimento 5.

Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2
8 8
abxxxxba

Explicacao do exemplo 2: As subcadeias que sdo palindromos sdo: a, b, X, XX, XXX, XXXX,
bxxxxb, abxxxxba. A de maior comprimento é abxxxxba, com comprimento 8.
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Viagem

Nome do arquivo: viagem.c, viagem.cpp, viagem.pas, viagem. java, viagem. js ou viagem.py

Vocé esta viajando pelo arquipélago de Kiri, que é composto por um grande ntmero de ilhas. Nao
hé pontes entre as ilhas, de modo que a tnica maneira de viajar entre as ilhas é por navio.

Ha vérias rotas de navios disponiveis. Cada rota conecta duas ilhas distintas A e B e pode ser usada
nas duas diregoes (de A para B ou de B para A). Cada rota tem um certo tempo de percurso (o
mesmo nas duas dire¢oes) e um custo (o mesmo nas duas diregoes).

No momento vocé quer ir da ilha X para outra ilha Y, mas quer gastar no maximo um certo valor
com a viagem. Vocé também estd com pressa e gostaria de chegar o mais rapidamente possivel ao
seu destino.

Dados a lista das rotas disponiveis, com seus custos e tempos de percurso, escreva um programa
para determinar se é possivel chegar ao destino gastando no maximo o valor previsto para a viagem,
e nesse caso qual o menor tempo para chegar ao destino. Note que pode nao ser possivel chegar ao
destino, seja porque nao ha rota disponivel ou porque o valor alocado para a viagem nao é suficiente.

Por exemplo, considere o caso mostrado na figura abaixo, em que vocé esté na ilha 1 e quer ir para
a ilha 4:

IS
6, Ps1s

T=tempo do percurso
P = custo da passagem

1. Se o valor previsto é 10, a resposta é 5 e o caminho 6timo é 1 — 2 — 4. Note que este caminho
custa 4 + 6 = 10 e demora tempo 4+ 1 = 5.

2. Se o valor previsto é 7, a resposta é 7 e o caminho 6timo é 1 — 2 — 3 — 4, que custa
44+2+1=7edemoratempo4d+2+1=7.

3. Se o valor previsto é 3, a resposta é 8 e o caminho 6timo é 1— > 3— > 4, usando a aresta
entre 1 e 3 que demora tempo 7 e tem custo 2. Note que este caminho custa 2+ 1 =3 e
demora tempo 7+ 1 = 8.

4. Se o valor previsto é 2, a resposta é 9 e o caminho 6timo é 1— > 3— > 4, usando a aresta entre
1 e 3 que demora tempo 8 e tem custo 1, note que este caminho custa 1 + 1 = 2 e demora
tempo 8+1=9.

5. Se o valor previsto é 1, nao existe caminho que satisfaga as restrigoes, por isso a resposta é
—1.
Entrada

A primeira linha da entrada contém trés inteiros V', N e M, respectivamente o valor disponivel para
a viagem, o numero de ilhas e o namero de rotas. As ilhas sao identificadas por inteiros de 1 a V.
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Cada uma das M linhas seguintes descreve uma rota e contém quatro inteiros A;, B;, T; e P;, onde
A; e B; representam ilhas, T; o tempo de percurso e P; o custo de uma passagem para essa rota. A
dltima linha da entrada contém dois inteiros X e Y, o inicio e o destino da sua viagem.

Saida

Seu programa deve produzir uma tnica linha na saida, que deve conter um tnico inteiro, o menor
tempo necessério para chegar ao destino, ou o valor —1 caso nao seja possivel chegar ao destino.

Restrigoes
e 2< N <10 000
e 1 <M <2000
o 1 <V <200

L4 ]-SAHB’LSN?AZ#B“pa'I‘a'lSZSM

e Pode haver mais de uma rota entre o mesmo par de ilhas.

e 1 <T; <100 000, para 1l <17 < M.
e 0 <P <200, paral <1< M.

e 1<X,Y<N

Informacgoes sobre a pontuagao

e Para um conjunto de casos de testes valendo 20 pontos, N <200e P, =0 para 1 <: < M.

e Para um conjunto de casos de testes valendo outros 10 pontos, N < 10 000 e P; = 0 para

1<i< M.

e Para um conjunto de casos de testes valendo outros 30 pontos, N < 100 e V < 10.

e Para um conjunto de casos de testes valendo outros 40 pontos, nenhuma restricao adicional.

Exemplos

Exemplo de entrada 1

10 4 7

= o= W wWww R =
SO NN R WD
D = = N N
= o0 N = N

Exemplo de saida 1

5

Exemplo de entrada 2

= =, W, Ww
W wWw NN W
= 00 O W
SN

Exemplo de saida 2

-1




