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Instrucoes

LEIA ATENTAMENTE ESTAS INSTRUCOES ANTES DE INICIAR A PROVA

e Este caderno de tarefas é composto por 8 paginas (nao contando a folha de rosto), numeradas
de 1 a 8. Verifique se o caderno esta completo.

e A prova deve ser feita individualmente.

e E proibido consultar a Internet, livros, anotacoes ou qualquer outro material durante a prova.
E permitida a consulta ao help do ambiente de programacao se este estiver disponivel.

e As tarefas tém o mesmo valor na correcéo.

e A correcdo é automatizada, portanto siga atentamente as exigéncias da tarefa quanto ao
formato da entrada e saida de seu programa; em particular, seu programa nao deve escrever
frases como “Digite o dado de entrada:” ou similares.

e Nio implemente nenhum recurso grafico nas suas solugdes (janelas, menus, etc.), nem utilize
qualquer rotina para limpar a tela ou posicionar o cursor.

e As tarefas nao estdo necessariamente ordenadas, neste caderno, por ordem de dificuldade;
procure resolver primeiro as questoes mais faceis.

e Preste muita atengao no nome dos arquivos fonte indicados nas tarefas. Solugoes na linguagem
C devem ser arquivos com sufixo .c; solugoes na linguagem C-++ devem ser arquivos com sufixo
.cc ou .cpp; solucoes na linguagem Pascal devem ser arquivos com sufixo .pas; solugdes na
linguagem Java devem ser arquivos com sufixo .java e a classe principal deve ter o mesmo
nome do arquivo fonte; solugdes na linguagem Python 3 devem ser arquivos com sufixo .py; e
solugoes na linguagem Javascript devem ter arquivos com sufixo .js.

e Na linguagem Java, nao use o comando package, e note que o nome de sua classe principal
deve usar somente letras minasculas (o mesmo nome do arquivo indicado nas tarefas).

e Para tarefas diferentes vocé pode escolher trabalhar com linguagens diferentes, mas apenas
uma solugao, em uma unica linguagem, deve ser submetida para cada tarefa.

e Ao final da prova, para cada solugao que vocé queira submeter para corre¢do, copie o arquivo
fonte para o seu diretério de trabalho ou pen-drive, conforme especificado pelo seu professor.

e Nao utilize arquivos para entrada ou saida. Todos os dados devem ser lidos da entrada padrao
(normalmente € o teclado) e escritos na saida padrao (normalmente ¢ a tela). Utilize as fungoes
padrao para entrada e saida de dados:

— em Pascal: readln, read, writeln, write;
— em C: scanf, getchar, printf, putchar;
— em C++: as mesmas de C ou os objetos cout e cin.

— em Java: qualquer classe ou funcao padrao, como por exemplo Scanner, BufferedReader,
Buffered Writer e System.out.printin

— em Python: read,readline,readlines,input, print,write

— em Javascript: scanf, printf

e Procure resolver a tarefa de maneira eficiente. Na corregao, eficiéncia também sera levada em
conta. As solucgdes serdo testadas com outras entradas além das apresentadas como exemplo
nas tarefas.
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Minimo e maximo

Nome do arquivo: “minmax.x”, onde x deve ser c, cpp, pas, java, js ou py

Algumas pessoas conseguem fazer célculos matematicos com uma velocidade impressionante. Pe-
drinho tem essa habilidade! Um céalculo que ele consegue fazer muito rapidamente é, dados trés
nameros inteiros S, A, e B, determinar qual o menor namero inteiro do intervalo [A, B] tal que a
soma de seus digitos é igual a S.

Por exemplo, se S =1, A = 10, B = 30, entdo a reposta é 12, pois existem trés nimeros no intervalo
[10, 30] cuja soma dos digitos ¢ igual a trés: 12, 21 e 30, e 12 é o menor deles.

Um colega desafiou Pedrinho a calcular nao somente o menor niimero, mas também o maior nimero
no intervalo [A, B] tal que a soma dos nimeros é igual ao valor de S dado. Por exemplo, se A =1,
B =1000 e S = 1, ent@o a reposta ¢ 1 e 1000, pois existem quatro ntimeros no intervalo [1, 1000]
cuja soma dos digitos é igual a um: 1,10,100,1000, sendo 1 o menor e 1000 o maior.

Sua tarefa é escrever um programa de computador para, dados os trés ntmeros, tentar calcular a
resposta para o desafio mais rapidamente do que Pedrinho.

Entrada

A primeira linha da entrada contém um nimero inteiro .S, o valor da soma dos digitos. A segunda
e a terceira linhas contém respectivamente os inteiros A e B.

Saida

Seu programa deve produzir exatamente duas linhas. A primeira linha deve conter um inteiro, o
menor numero cuja soma de digitos tem o valor indicado, no intervalo dado. A segunda linha deve
conter um inteiro, o maior niimero cuja soma de digitos tem o valor indicado, no intervalo dado.

Restricoes

e 1 <5<36
e 1 < A <10000
e 1 < B < 10000

e A<ZB

sempre havera ao menos um numero no intervalo [A4, B] cuja soma dos digitos é igual a S.

Exemplos
Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
3 12
10 30
30
Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2
12 129
100 480
500
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Exemplo de entrada 3 Exemplo de saida 3
18 99

1 99

100
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Lista palindroma

Nome do arquivo: “lista.x”, onde x deve ser c, cpp, pas, java, js ou py

Uma palavra é chamada de palindromo se a primeira letra da palavra é igual & ultima letra da
palavra, a segunda letra é igual & peniltima letra, a terceira letra é igual & antepeniltima letra, e
assim por diante. Por exemplo, as palavras osso e sopapos sao palindromos.

Nesta tarefa estamos interessados nao em palavras, mas em listas de ntimeros inteiros. Nesse caso,
vamos definir que uma lista é palindroma se L[i] = L[N — i + 1], onde L[i] representa o i-ésimo
elemento da lista (note que nesta notagao o indices variam de 1 a N).

Vocé pode modificar uma lista usando a operagao de contragdo, que é definida da seguinte forma:
escolha dois elementos adjacentes da lista e substitua os dois elementos por um tnico elemento de
valor igual & soma dos elementos substituidos. Note que ao efetuar uma operagéao de contragao o
ntmero de elementos da lista decresce de um elemento.

Dada uma lista de nmeros inteiros, vocé deve escrever um programa para determinar o menor
nimero de operagoes de contracao que devem ser realizadas de modo que a lista resultante seja
palindroma.

Entrada

A primeira linha da entrada contém um inteiro IV, o niimero de elementos da lista. A segunda linha
contém N inteiros L;, os elementos da lista.

Saida

Seu programa deve produzir uma tunica linha, contendo um tnico inteiro, o menor nimero de
operacoes de contracao necessérias para tornar a lista palindroma.

Restricoes

e 1 <N <108

e 1<L;<10° paral <i< N

Informacgoes sobre a pontuagao

e Para um conjunto de casos de testes valendo 30 pontos, N < 10.
e Para um conjunto de casos de testes valendo outros 30 pontos N < 103.

e Para um conjunto de casos de testes valendo outros 40 pontos, nenhuma restri¢gao adicional.

Exemplos
Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
5 1

10 60 20 40 10

Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2

5 0
999 1 999 1 999
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Exemplo de entrada 3 Exemplo de saida 3

4 2
10 40 30 20
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Poligrama

Nome do arquivo: “poligrama.x”, onde x deve ser c, cpp, pas, java, js ou py

Duas palavras A e B sao anagramas entre si se podemos transformar a palavra A na palavra B
apenas trocando de posicdo as letras da palavra A. Por exemplo, “duetos” e “estudo” sdo anagramas
entre si. Um outro exemplo é “bba” e “bab”.

Vamos chamar de poligrama uma palavra que consiste na concatenagao de duas ou mais palavras que

sdo anagramas entre si. A primeira dessas palavras é chamada de raiz do poligrama. Por exemplo,

a palavra “bbabab” é um poligrama com raiz “bba”, pois ela é a concatenacao dos anagramas “bba”
143 79

e “bab”.

Dada uma palavra, escreva um programa que determine se ela é um poligrama e encontre a sua
raiz.

Entrada

A primeira linha da entrada contém um inteiro N, indicando o numero de letras da palavra. A
segunda linha contém a palavra P.

Saida

Seu programa deve produzir uma tnica linha. Se a palavra dada é um poligrama, a linha deve conter
a raiz do poligrama. Caso contrério, a linha deve conter o caractere asterisco (’*’). Se houver mais
de uma raiz possivel, seu programa deve imprimir a de menor comprimento.

Restricoes

e 1 < N < 100000
e O ntimero de caracteres de P é igual a N.

e Os tnicos caracteres em P sao letras mintsculas ndao acentuadas.

Informacgoes sobre a pontuagao

e Para um conjunto de casos de testes valendo 40 pontos, N < 1000.

e Para um conjunto de casos de testes valendo outros 70 pontos, nenhuma restri¢gao adicional.

Exemplos
Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
5 X
XXXXX
Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2
2 *
Xy
Exemplo de entrada 3 Exemplo de saida 3
6 bba
bbabab
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Senha da Vé Zinha

Nome do arquivo: “senha.x”, onde x deve ser c, cpp, pas, java, js ou py

V6 Zinha foi sempre muito cuidadosa com as senhas que usa para suas atividades na Internet, como
compras, redes sociais e correio eletronico, e é especialmente cuidadosa com a senha do banco. No
entanto, como esté ficando um pouco esquecida das coisas, ela resolveu deixar sua senha do banco
escrita, para o caso de necessidade. Obviamente, ela nao escreveu simplesmente a senha num papel!
Ela inventou uma forma de proteger a senha, mesmo estando escrita, e contou somente para vocé
como fazer para recuperar a senha.

Com um pedago de papel que V6 Zinha guardou na gaveta onde guarda também suas meias ela fez
o seguinte:

inicialmente escreveu a senha do banco no papel;

entao borrou algumas das letras da senha que tinha escrito de forma que nao possam ser lidas;

para cada uma das letras borradas, ela escreveu no papel uma palavra com K letras;

e por fim, ela escreveu no papel um nimero inteiro P.

V6 Zinha entao contou para vocé como recuperar a senha:

utilizando as listas de palavras no papel, substitua cada letra borrada da senha por uma das
letras da respectiva lista, obtendo assim possiveis senhas;

crie uma lista contendo todas as possiveis senhas obtidas no passo anterior;

ordene a lista de possiveis senhas em ordem lexicograficamente crescente;

e a senha correta é a P-ésima possivel senha na lista ordenada.

Por exemplo, considere que no papel esteja escrito (e representa uma letra borrada):
Xeyyez

ab

cd

3

Fazendo as substituigoes, a lista das possiveis senhas é zayycz, zbyycz, zayydz, zbyydz . Ordenando
as possiveis senha obtemos zayycz, zayydz, xbyycz, xbyydz, e portanto a senha correta é zbyycz (a
terceira da lista ordenada).

Hoje V6 Zinha precisa pagar uma conta pela internet e nao se recorda da senha do banco. Ela
pediu que vocé pegue o pedago de papel guardado na gaveta e a ajude a recuperar a senha.

Entrada

A primeira linha da entrada contém trés ntmeros inteiros N, M e K, respectivamente o nimero
de caracteres da senha, o ntimero de letras borradas da senha e o comprimento de cada palavra.
A segunda linha contem uma cadeia de caracteres de comprimento IV, a senha escrita no papel,
com o caractere ‘#’ (cerquilho) representando as letras borradas. Cada uma das M linhas seguintes
contém uma palavra S5;, sendo que a S;-ésima palavra contém as letras para substituir a i-ésima
letra borrada da senha. A tltima linha contém um ntmero inteiro P, o niimero de ordem da senha
correta na lista ordenada de possiveis senhas.
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Saida

Seu programa deve produzir uma tunica linha, contendo uma tnica cadeia de caracteres, a senha

correta.
Restrigoes

e 1 <N <500

e I<M<<N

1<K <26

e comprimento de S; = K, para 1 <i < M

1< P<10?

caractere #.

e P < ntimero total de possiveis senhas

Informacgoes sobre a pontuagao

sen m as letras rradas r re é um ra mindscula na ntu u
Na senha com as letras “borradas”, cada caractere é a letra cula nao acentuada ou o

Nas palavras com as letras que podem substituir as letras borradas da senha, cada caractere
é uma letra mintiscula nao acentuada.

e Para um conjunto de casos de testes valendo 30 pontos, M = 1.

e Para um conjunto de casos de testes valendo outros 30 pontos, M <8 e K < 6.

e Para um conjunto de casos de testes valendo outros 40 pontos, nenhuma restricao adicional.

Exemplos

Exemplo de entrada 1

6 2 2
X#yy#z
ab

cd

3

Exemplo de saida 1

xbyycz

Exemplo de entrada 2

413
#gof
abc

2

Exemplo de saida 2

bgof




