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Cobrindo o Tabuleiro

Considere o tabuleiro de 4 x 4 posi¢bes e a pega mostrada

na figura ao lado. _
Vocé deve cobrir todo o tabuleiro com copias da pega, que
pode ser girada. Vocé pode cobrir uma posigao do tabuleiro
com mais de uma pega (sobreposi¢ao de pegas), e um pedago
da pega pode nao cobrir qualquer posi¢ao (pedago de pega
para fora do tabuleiro), mas cada posigao do tabuleiro deve Tabuleiro Peca
ser coberta por pelo menos uma pega.

Questao 1. Qual o menor ntmero de pegas necessarias para cobrir todo o tabuleiro, nas condigoes
acima?

Solugao
Nao é possivel cobrir o tabuleiro com 3 pegas ou menos, uma vez que cada peca cobre
no maximo 5 posigoes e o tabuleiro tem 16 posigoes: 3 x 5 = 15 e 15 < 16.

E possivel cobrir o tabuleiro com 4 pegas, como pode ser visto na imagem abaixo:

w
X [ X |5% |v%
X[ X 1% 5% [ X [ %
X |O|x |x
O 0|0 |X

Como nao é possivel cobrir com menos de 4 pegas, e existe uma solucao com 4, esse é o
nimero minimo de pecas para cobrir o tabuleiro.

(A) 3
(B) 4 + alternativa correta
(C) 5
(D) 6
E) 7

Paciente Zero

Numa epidemia por um novo tipo de virus, uma das tarefas mais importantes dos médicos infectolo-
gistas é determinar quem foi o Paciente Zero, ou seja, a pessoa que foi infectada primeiro pelo novo
virus. O Paciente Zero geralmente é infectado por um animal (morcego, por exemplo). Dizemos
que a pessoa X foi infectada diretamente pela pessoa Y quando X teve contato com Y. Dizemos que
X foi infectada indiretamente por Y quando X nao teve contato com Y, mas teve contato com uma
pessoa que Y infectou, direta ou indiretamente. Numa recente epidemia no reino da Nlogonia, os
médicos determinaram que:

Duda infectou diretamente Neco e Sula

Elba foi infectada diretamente por Neco
Teco infectou diretamente Zico e Duda

Bia foi infectada diretamente por Duda
Neco infectou diretamente Mano

Deducoes
Colocando as informacoes em um diagrama:
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Questao 2. Qual das alternativas seguintes é a pessoa que foi o Paciente Zero?

Solugcao
Uma consulta ao diagrama fornece a resposta.

(A) Duda

(B) Elba

(C) Teco + alternativa correta
(D) Zico

(E) Neco

Questao 3. Qual das alternativas seguintes é a pessoa que infectou diretamente o maior niimero
pessoas?

Solugcao
Uma consulta ao diagrama fornece a resposta.

(A) Teco

(B) Bia

(C) Neco

(D) Mano

(E) Duda < alternativa correta

Novas Estradas

O rei na Nlgonia decidiu povoar uma ilha inabitada do reino, construindo na ilha cinco novas cidades.
O rei quer construir estradas entre as cinco cidades. Duas cidades sao consideradas desconectadas se
nao houver caminho formado por estradas entre elas. Por exemplo, se houver uma estrada ligando a
cidade A a cidade B e outra estrada ligando a cidade B a cidade C, entao a cidade A esté conectada
a cidade C, pois é possivel ir de A para C passando pela cidade B. O rei tem o seguinte plano:
enquanto houver um par de cidades desconectadas, serao sorteadas duas cidades da ilha; se ja nao
houver uma estrada entre as duas cidades sorteadas, uma nova estrada sera construida entre essas
duas cidades.

Questao 4. Qual é o niumero minimo de estradas que podem ser construidas seguindo o plano do
rei?

Solugcao
Quatro estradas sao suficientes para conectar as cinco cidades, por exemplo construindo
as estradas de 1 a 2, 1 a3, 1a4elabd.
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) 3

) 4 < alternativa correta
) 5

) 8

) 10

CEREE

Questao 5. Qual é o niimero méximo de estradas que podem ser construidas seguindo o plano do
rei?

Solucao

O ndmero mdzimo € atingido construindo todas as estradas possiveis utilizando quatro
ctdades, totalizando 6 estradas, além de mais uma ultima estrada ligando uma das quatro
cidades até a quinta cidade ainda nao conectada.

(A) 5

(B) 6

(C) 7 « alternativa correta
(D) 9

(E) 10

Meu primeiro computador

Daniel ganhou seu primeiro computador pessoal e estd aprendendo a trabalhar com ele. Seu com-
putador possui uma tela de exibi¢ao de resultados e um peculiar teclado composto de cinco teclas
nomeadas A, B, C, D e E. Existe ainda uma memoria interna, chamada NUM, que armazena apenas um
nimero inteiro e possui inicialmente o valor zero. Qualquer sequéncia de teclas pode ser pressionada
e o efeito resultante dependeréd da sequéncia digitada. As ac¢Oes associadas a cada uma sio:

e Se A é pressionada: NUM é inicializado com o valor dez, independente do que tinha antes.
e Se B é pressionada: é armazenado em NUM o valor que ele possuia subtraido um.

e Se C é pressionada: é armazenado em NUM o valor que ele possuia subtraido dois.

e Se D ¢é pressionada: é armazenado em NUM o valor que ele possuia somado um.

e Se E é pressionada: é impresso na tela o valor contido em NUM.

Questao 6. O que é exibido na tela se for digitada a sequéncia

Solugcao
Simulando a execugdo, podemos verificar que a alternativa correta é (D).

BDDAEEDEABE?Y

(A) 10 11 10 9

(B) 10 10 10 8

(C) 10 11 9

(D) 10 10 11 9 « alternativa correta
(E) 10879

Questao 7. Qual ordem de digitagao entre as seguintes exibe na tela a sequéncia 10 9 8 77

Solugcao
A alternativa (A) exibe 0 -1 -2 -3. A alternativa (B) exibe 10 11 12. A alternativa
(D) exibe 10 8 6. A alternativa (E) exibe 10 9 8. A alternativa correta é (C).



Olimpiada Brasileira de Informatica — OBI2020 — Inic. Nivel 2 — Fase Local (Turno A) 4

(A) EBEBEBE

(B) AEDEDE

(C) AEBEBEB E < alternativa correta
(D) AECECE

(E) AEBEBE

Questao 8. Se a tecla B tiver um problema e nao puder ser usada, qual das ordens seguintes pode
ser usada para produzir na tela a sequéncia 10 9 8 77

Solugao
A alternativa (A) exibe 0 0 -1 -2 -3. A alternativa (B) exibe 10 12 14 16. A al-
ternativa (C) exibe 10 9. A alternativa (E) exibe 10 6 2 -2. A alternativa correta é

(D)-

EEDCEDCEDCE
AEDDEDDEDDE
AEDCADCACDE
AEDCEDCECDE <+ alternativa correta
AECCECCECCE

EEEE

Questao 9. Qual o menor ntimero de teclas que devem ser pressionadas para que a tela exiba o
nimero 57

Solugcao
A menor sequéncia é 4 C C B E, a alternativa correta é (D).

< alternativa correta

NN N N
SRS ROR s
—  — — —
O O = W N

Questao 10. Qual das ordens de digitagao seguintes exibe na tela a sequéncia 1 3 57

Solugcao
A alternativa (B) exibe -2 -6 -10. A alternativa (C) exibe 2 4 5. A alternativa (D)
exibe 1 2 3. A alternativa (E) exibe 11 13 15. A alternativa correta é (A).

DEDDEDDE <« alternativa correta
CECCECCE
ACCCCEDDEDE

DEDEDE

ADEDDEDDE

EEEE

Medalhas

Brasil, Canada, Dinamarca, Espanha, Finlandia, Grécia, Holanda e India sao os tnicos paises
participantes de uma competi¢ao internacional de programacao de computadores. Os trés paises
com a maior pontuagao receberao medalhas. Nao h& empates na classificacao dos paises e as
seguintes condigoes sao obedecidas:
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1. Finlandia tem pontuacao maior do que Espanha mas menor do que Holanda.
India tem pontuacio maior do que Espanha mas menor do que Grécia.
Tanto Brasil como Canada tém pontuagao maior do que Holanda.

Se Dinamarca recebe medalha, entdo India nao recebe medalha.

AR T

Se Brasil recebe medalha, entdo Holanda também recebe medalha.

Deducoes

Neste problema temos que determinar a sequéncia de paises em termos de pontuacdo.
As restricoes de 1 a 8 podem ser resumidas com o sequinte diagrama, onde as setas
apontam do pais com pontuacdo menor para o pais com pontuacdo maior. Do diagrama,
podemos deduzir que Espanha e Finlandia nao podem ganhar medalha, pois em qualquer
configuracdo hd pelo menos trés outros paises com pontuacdo mator. Também podemos
deduzir que apenas Espanha ou Dinamarca podem ser os ultimos colocados.

v | >G

E . y
F_)H

C

Questao 11. Qual das alternativas a seguir pode ser a lista dos trés paises que recebem medalhas?

Solucao

Em geral, para este questdo basta analisar cada alternativa e verificar sua validade em
relagao as restrigoes. A alternativa (A) viola a restrigao 3, pois Holanda nao pode
ter medalha se Canadd nao tem medalha. A alternativa (B) viola a restrigio 4. A
alternativa (D) viola a restri¢ao 3, similar a alternativa (A). A alternativa (E) viola a
restrigao 4. A alternativa (C) nao viola as regras e € a correta.

Brasil, Holanda, Grécia

Espanha, Dinamarca, India

Grécia, India, Canada < alternativa correta
Finlandia, Holanda, Brasil

Dinamarca, India, Grécia

EEEE

Questao 12. Se Holanda nao recebe medalha, entdo qual dos seguintes sao dois paises que certa-

mente recebem medalhas?

Solucao

Conforme dedugao, Espanha e Finlindia nao podem receber medalha, o que elimina as
alternativas (C) e (E). Se Holanda nao recebe medalha, como consequéncia da regra
5, Brasil nao recebe medalha, o que elimina a alternativa (A). Entao os unicos paises
que podem receber medalha neste caso sio Canadd, Grécia, India e Dinamarca, com
duas restrigoes: I — G e a restricao 4. Se Canadd nao receber medalha, a restricao
4 € violada. Da mesma forma, se Grécia nao receber medalha, a restricao 4 € violada.
Entao Canadd e Grécia recebem certamente medalhas; o outro pais a receber medalha é
ou Grécia ou Dinamarca, de forma que a alternativa correta é (B).
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Brasil e Grécia

Canadéa e Grécia < alternativa correta
Canadé e Finlandia

Dinamarca e Grécia

Espanha e India

ESCE>

Questao 13. Se Grécia tem pontuagdo menor do que Brasil, entao cada uma das alternativas

abaixo é sempre verdadeira EXCETO

Solucao
Se Grécia tem pontuacao menor do que Brasil, o diagrama atualizado é

/I_)G\B

~ 4
F—>H

E

C

Entdo os tnicos paises que podem ter pontuacdo maior do que Brasil sao Canadd e
Dinamarca. Como trés paises ganham medalha, Brasil necessariamente ganha medalha.
Mas se Brasil ganha medalha Holanda também ganha medalha pela restricao 4. E como
Canadd tem pontuagao maior do que Holanda, Canadd necessariamente também ganha
medalha, o que significa que Dinamarca ndo ganha pode ganhar medalha neste caso. A
alternativa correta é (B), pois nao pode ser verdadeira. Todas as outras alternativas sao
necessariamente verdadeiras.

Canadé recebe medalha.

Dinamarca tem pontuagao maior do que Brasil. + alternativa correta
Grécia tem pontuacao menor do que Holanda.

Holanda recebe medalha.

India nao recebe medalha.

ESCE>

Questao 14. Qual dos seguintes é um pais que nao recebe medalha?

Solug¢ao
Conforme as deducoes, Espanha e Finlindia sdo os dois paises que ndao podem receber
medalha. A alternativa correta é (E).

(A) Brasil

(B) India

(C) Holanda

(D) Dinamarca

(E) Finlandia < alternativa correta

Questao 15. Se Finlandia tem pontuagdo menor do que exatamente quatro outros paises, entao

qual das seguintes alternativas é sempre verdadeira?

Solugao
De acordo com as restricoes, Finldndia tem pontuacdo menor do que Holanda, Canadd e
Brasil. Se Finldndia tem pontuag¢do menor do que quatro paises, entdo apenas um outro
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pais além desses trés paises pode estar entre esses quatro paises. Como hd espago para
apenas wm pais, Brasil deve estar entre os trés primeiros (pois tem pontuagao maior
do que Holanda), e portanto Brasil ganha medalha, o que implica que Holanda ganha
medalha, o que por sua vez implica que Canadd também ganha medalha. Ou seja, os
trés paises que ganham medalha sio Brasil, Canadd e Holanda. A alternativa correta é
(D). Todas as outras ou sao falsas ou nao sao sempre verdadeiras.

Dinamarca tem pontuacao maior do que Espanha.

Grécia tem pontuagdao menor do que Finlandia.

India recebe medalha.

Holanda e Brasil recebem medalhas. < alternativa correta
Ou Grécia ou Dinamarca recebe medalha.

EECEE



