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Instrucoes

LEIA ATENTAMENTE ESTAS INSTRUCOES ANTES DE INICIAR A PROVA

e Este caderno de tarefas é composto por 11 paginas (nao contando a folha de rosto), numeradas
de 1 a 11. Verifique se o caderno esté completo.

e A prova deve ser feita individualmente.

e E proibido consultar a Internet, livros, anotacdes ou qualquer outro material durante a prova.
E permitida a consulta ao help do ambiente de programacio se este estiver disponivel.

e As tarefas tém o mesmo valor na corregao.

e A correcdo é automatizada, portanto siga atentamente as exigéncias da tarefa quanto ao
formato da entrada e saida de seu programa; em particular, seu programa nao deve escrever
frases como “Digite o dado de entrada:” ou similares.

e Nio implemente nenhum recurso grafico nas suas solugdes (janelas, menus, etc.), nem utilize
qualquer rotina para limpar a tela ou posicionar o cursor.

e As tarefas nao estdo necessariamente ordenadas, neste caderno, por ordem de dificuldade;
procure resolver primeiro as questoes mais faceis.

e Preste muita atengao no nome dos arquivos fonte indicados nas tarefas. Solugoes na linguagem
C devem ser arquivos com sufixo .c; solugoes na linguagem C++ devem ser arquivos com sufixo
.cc ou .cpp; solugoes na linguagem Pascal devem ser arquivos com sufixo .pas; solugoes na
linguagem Java devem ser arquivos com sufixo .java e a classe principal deve ter o mesmo
nome do arquivo fonte; solugoes na linguagem Python 2 devem ser arquivos com sufixo .py2;
solucoes na linguagem Python 3 devem ser arquivos com sufixo .py3; e solu¢oes na linguagem
Javascript devem ter arquivos com sufixo .js.

e Na linguagem Java, nao use o comando package, e note que o nome de sua classe principal
deve usar somente letras minusculas (o mesmo nome do arquivo indicado nas tarefas).

e Para tarefas diferentes vocé pode escolher trabalhar com linguagens diferentes, mas apenas
uma solucao, em uma tnica linguagem, deve ser submetida para cada tarefa.

e Ao final da prova, para cada solugao que vocé queira submeter para correcdo, copie o arquivo
fonte para o seu diretério de trabalho ou pen-drive, conforme especificado pelo seu professor.

e Nao utilize arquivos para entrada ou saida. Todos os dados devem ser lidos da entrada padrao
(normalmente € o teclado) e escritos na saida padrao (normalmente é a tela). Utilize as fungoes
padrao para entrada e saida de dados:

— em Pascal: readln, read, writeln, write;
— em C: scanf, getchar, printf, putchar;
— em C++: as mesmas de C ou os objetos cout e cin.

— em Java: qualquer classe ou fungao padrao, como por exemplo Scanner, BufferedReader,
Buffered Writer e System.out.printin

— em Python: read,readline,readlines,input, print,write

— em Javascript: scanf, printf

e Procure resolver a tarefa de maneira eficiente. Na correcao, eficiéncia também seréa levada em
conta. As solucgbes serao testadas com outras entradas além das apresentadas como exemplo
nas tarefas.
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Atlanta

Nome do arquivo: “atlanta.x”, onde x deve ser c, cpp, pas, java, js, py2.py ou py3.py

Documentos recentemente encontrados por pesquisadores mostram que na Sala de Audiéncias do
palacio Real na cidade perdida de Atlanta o piso era formado por ladrilhos 20 cm x 20 cm. Ladrilhos
de duas cores foram usados: o centro da Sala era formado por ladrilhos brancos e exatamente uma
fileira de ladrilhos azuis foram colocados em cada lateral do Sala, como nas figuras abaixo.

3x4 5x6

Os pesquisadores nao encontraram vestigios da Sala de Audiéncias (nem da cidade de Atlantal),
mas os documentos recentes, se forem auténticos, indicam também a quantidade de ladrilhos que
foram utilizados no piso da Sala.

Sua tarefa é, dadas as quantidades de azulejos azuis e brancos, determinar as dimensoes da Sala de
Audiéncias.

Entrada

A primeira linha da entrada contém um inteiro A, o numero de azulejos azuis. A segunda linha
contém um nimero inteiro B, o nimero de azulejos brancos.

Saida

Seu programa deve produzir uma tunica linha, contendo dois ntmeros inteiros, representando as
dimensoes da Sala (largura e comprimento). Se a largura for diferente do comprimento, seu programa
deve imprimir primeiro a menor dimensao, seguida da maior dimensao. Se as quantidades de azulejos
nao forem corretas para construir o piso da Sala no formato descrito acima, seu programa deve
imprimir -1 -1.

Restrigoes

e 1< A<108

e 1<B<10

Exemplos

Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1

10 3 4
2

Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2

8 -1 -1
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Exemplo de entrada 3 Exemplo de saida 3

3996 1000 1000
996004
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Candidatas

Nome do arquivo: “candidatas.x”, onde x deve ser c, cpp, pas, java, js, py2.py ou py3.py

Carla é uma biotecnologa que esté investigando proteinas para usar em uma vacina. As proteinas
estao codificadas em uma longa sequéncia de niimeros naturais, que vamos chamar de S.

Através de multiplos experimentos, Carla determinou que uma subsequéncia contigua de S é can-
didata se o maximo divisor comum dos elementos da subsequéncia é maior do que 1.

Carla quer investigar o ntimero de subsequéncias candidatas contidas em alguns intervalos contiguos
de S, possivelmente também alterando alguns elementos de S. Mais precisamente, durante suas
pesquisas ela deseja realizar operagoes de dois tipos:

1. alterar o valor de um elemento da sequéncia S; e

2. consultar o nimero de subsequéncias candidatas em um dado trecho contiguo de S.

Ajude Carla a realizar suas pesquisas e avancar na busca pela vacinal
Entrada

A primeira linha da entrada contém dois inteiros N e M, indicando respectivamente o ntmero de
elementos na sequéncia S e o niimero de operagoes a serem realizadas. A segunda linha contém N
inteiros 5;, os elementos da sequéncia S. Os elementos sao identificados por indices de 1 a N. Cada
uma das M linhas seguintes descreve uma operagao e contém trés inteiros. O primeiro inteiro, T,
indica o tipo de operacao e pode ser 1 ou 2. Se a operagao é do tipo 1, os dois ntimeros seguintes
na linha sdo I e V, indicando que o elemento de indice I da sequéncia S deve ter o valor atualizado
para V. Se a operacao é do tipo 2, os dois ntmeros seguintes na linha sao E e D, indicando
respectivamente o indice do elemento inicial e o indice do elemento final de um intervalo contiguo
da sequéncia S.

Saida

Para cada operacao do tipo 2, seu programa deve produzir uma tnica linha, contendo um tnico
inteiro, o nimero de subsequéncias candidatas no intervalo indicado.

Restrigoes

e 1< N<I10°
o 1< M<10°

1<8;<10° paral<i<N

e 1IN

1<V <107

e 1<E<D<N

Exemplos

Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
51 4

93481

225
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Exemplo de entrada 2

4 3

4 4 4 4
214
135
214

Exemplo de saida 2

10
5

Exemplo de entrada 3

N =~ NN O
w w -, wWww
[S2 i = e)}

Exemplo de saida 3
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Rede social

Nome do arquivo: “rede.x”, onde x deve ser c, cpp, pas, java, js, py2.py ou py3.py

Uma nova rede social foi langada e fez sucesso imediato. Nessa nova rede é possivel postar mensagens
que sao recebidas por seguidores; um seguidor pode decidir repostar uma mensagem que recebeu e
seus seguidores também receberao a mensagem e poderao por sua vez reposta-la.

Para medir a influéncia de um usuério na nova rede foi criado um novo critério, chamado de Fator
de Influéncia, descrito a seguir.

e Inicialmente vamos definir o 7ndice de repostagem de uma mensagem M de um usuario U como
sendo o niimero de usuarios diferentes de U que repostaram M.

e O Fator de Influéncia de um usuéario U é o maximo valor de FI tal que U postou FI mensagens
que, cada uma, tem um indice de repostagem de pelo menos F1I.

Por exemplo, se Joao postou quatro mensagens, com indices de repostagem 1, 1, 5, 6, seu Fator de
Influéncia é 2, pois postou duas mensagens com indice de repostagem maior ou igual a 2.

Dada uma lista com os indices de repostagens de todas as mensagens postadas por um usuario,
escreva um programa para calcular o Fator de Influéncia do usuario.

Entrada

A primeira linha da entrada contém um inteiro N, o niimero de mensagens postadas pelo usuario.
Cada uma das N linhas seguintes contém um inteiro R;, o indice de repostagem de uma mensagem.

Saida

Seu programa deve produzir uma tnica linha, contendo um tnico nimero inteiro, o Fator de In-
fluéncia para o usuério.

Restrigoes

e 1< N<5x10°

e 0<R;<10%paral<i< N

Informacgoes sobre a pontuagao

e Para um conjunto de casos de testes valendo 20 pontos, 1 < N < 1000.

e Para um conjunto adicional de casos de testes valendo 80 pontos, nenhuma restricao adicional.

Exemplos

Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1

2

= N = b e,o
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Exemplo de entrada 2

5
12
5
3
5
15

Exemplo de saida 2

4

Exemplo de entrada 3

W W w wd

Exemplo de saida 3

3
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Jogo do Preto e Branco

Nome do arquivo: “jogo.x”, onde x deve ser c, cpp, pas, java, js, py2.py ou py3.py

Vocé gosta de quebra-cabecas? O jogo do Preto e Branco é um quebra-cabecas que usa um tabuleiro
retangular com L linhas e C' colunas, formando L x C' casas. No tabuleiro sao posicionadas algumas
pegas pretas, cada peca em uma casa diferente.

O objetivo do jogo é colocar o maior ntimero possivel de pegas brancas no tabuleiro, obedecendo as

seguintes restrigoes:

e cada casa do tabuleiro pode conter no maximo uma peca;

e uma peca branca deve ter ao menos uma peca preta como vizinha, a direita, a esquerda, acima
ou abaixo;

e uma peca branca nao pode ter outra peca branca como vizinha, & direita, & esquerda, acima
ou abaixo;

A figura abaixo mostra dois exemplos de jogos, com as respectivas soluc¢ées, um com um tabuleiro
3 x 3 e outro com um tabuleiro 3 x 5.

e 0 0 00
ol |[O

o
o
©)
Oo(®|O
o
® O

(@) (b)

Sua tarefa é escrever um programa que, dadas as descri¢oes do tabuleiro e das pecgas pretas posici-
onadas, determine o maior nimero de pegas brancas que podem ser colocadas.

Entrada

A primeira linha contém dois inteiros L e C'; o nimero de linhas e o niimero de colunas do tabuleiro.
As linhas sao numeradas de 1 a L e as colunas sdo numeradas de 1 a C'. A segunda linha contém
um inteiro P, o nimero de pegas pretas colocadas no tabuleiro. Cada uma das P linhas seguintes
descreve a posicao de uma pega preta e contém dois inteiros X; e Y;, indicando a linha e a coluna
em que a peca foi colocada.

Saida

Seu programa deve produzir uma unica linha, contendo um tnico inteiro, o0 maior nimero de pegas
brancas que podem ser colocadas no tabuleiro.

Restricoes

e 1 <L<LK6

e 1 <(C<L6

e 1 <P<L10

o | <X;<Lparal<i<L

o 1 <Y, <(Cparal<i<C
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Informacgoes sobre a pontuagao

e Para um conjunto de casos de testes valendo 20 pontos, L = 1.

e Para um conjunto adicional de casos de testes valendo 80 pontos, nenhuma restri¢ao adicional.

Exemplos
Exemplo de entrada 1 Exemplo de saida 1
33 3
3
11
13
32
Exemplo de entrada 2 Exemplo de saida 2
16 3
2
12
15
Exemplo de entrada 3 Exemplo de saida 3
35 5
3
2 2
23
35
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Trem da mina

Nome do arquivo: “trem.x”, onde x deve ser c, cpp, pas, java, js, py2.py ou py3.py

Uma antiga mina de ouro foi desativada e Herculano quer torna-la uma atracao turistica. A mina
contém uma verdadeira rede ferroviaria subterranea, composta de estagoes e ramos de trilhos, pelos
quais trafegavam os trens carregando minério. Cada ramo de trilho liga duas estagoes distintas
e pode ser usado nas duas diregoes. Um “ciclo” na rede ferroviaria é uma sequéncia de estagoes
81,82, .. .,8n,Sp+1 = S1, tais que s; # Siy1 € (84, 8i+1) € um ramo de trilho, para 1 < i < n. A
rede ferrovidria pode conter ciclos, mas cada estacao faz parte de no méximo um ciclo da rede
ferroviaria. Os ramos de trilhos e estagdes sao tais que, se uma parte do trem ocupa um ramo de
trilho ou estacdo, nao ha espago para outro (ou o mesmo!) trem entrar novamente nesse ramo de
trilho ou estagao.

Algumas estacoes da rede ferroviaria tém acesso ao direto ao solo, para descarregar o minério.
Herculano tem um mapa que descreve a rede ferroviaria da mina, informando para cada ramo de
trilho o seu comprimento e quais duas estacdes o ramo de trilho liga.

Para planejar o passeio turistico de trem pela mina Herculano quer saber, para as estagoes que tém
acesso ao solo, conhecendo o comprimento do trem, se é possivel que o trem entre na mina pela
estacao, percorra a menor distancia possivel dentro da mina e saia novamente pela mesma estagao
que entrou, sempre andando para a frente, sem nunca dar marcha-a-ré. Vocé pode ajuda-lo?

Entrada

A primeira linha contém dois inteiros E e R representando respectivamente o nimero de estagoes e
o nimero de ramos de trilhos da rede ferroviaria da mina. As estacoes sao identificadass por inteiros
de 1 a E. Cada uma das R linhas seguintes descreve um ramo de trilho e contém trés inteiros A, B e
C, onde A e B representam as estagoes ligadas pelo ramo de trilho, e C' representa o comprimento do
ramo de trilho. Uma estagao é ligada por ramos de trilhos a no maximo outras 100 estagoes e cada
duas estagoes sao ligadas por no maximo um ramo de trilho. A proxima linha contém um inteiro
K, que indica o nimero de consultas. Cada uma das K linhas seguintes descreve uma consulta, e
contém dois inteiros X e T', que indicam respectivamente a estacao pela qual Herculano quer que o
trem entre e o comprimento do trem.

Saida

Para cada consulta da entrada seu programa deve produzir uma tnica linha, contendo um tnico
numero inteiro, o comprimento do percurso minimo que o trem deve percorrer dentro da mina para
entrar e sair pela estacao indicada na consulta, sem dar marcha-a-ré. Se nao for possivel para o
trem entrar e sair sem dar marcha-a-ré, a linha deve conter o valor —1.

Restrigoes

e 2< E <10
e I<R<S2XFE
e 1<A<B<E

1<C <100

1<K <100
e I<X<FE

¢ 1 <T<10°

Uma estagao é ligada por ramos de trilhos a no méximo outras 100 estagoes e cada duas
estacoes sao ligadas por no maximo um ramo de trilho.
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Exemplos

11

Exemplo de entrada 1

18
10
26
25

W P, N PP, WRR P

Exemplo de saida 1

45
25
-1
25

Exemplo de entrada 2

10
25

N N0 W N 0

NN R DWW NN RN
W > =

Exemplo de saida 2

16
65
-1
8




