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Instrucoes
LEIA ATENTAMENTE ESTAS INSTRUQ()ES ANTES DE INICIAR A PROVA

A prova deve ser feita individualmente.

A duracao da prova é de uma hora.

E proibido consultar livros, anotacdes ou qualquer outro material durante a prova.

Todas as questoes tém o mesmo valor na corregao.

Este caderno contém 15 questoes, em paginas numeradas de 1 a 11, sem contar a pagina de
rosto. Verifique se o caderno esta completo.

Seu professor entregaré para vocé uma Folha de Respostas como a mostrada abaixo, que deve
ser preenchida e devolvida ao final da prova para correcao.

Se vocé tiver dificuldades no preenchimento da Folha da Respostas, peca ajuda ao seu profes-
sor, que podera ajuda-lo(a) no preenchimento.

Ao final da prova vocé NAO pode levar este caderno para casa, mas vocé pode pedir para o
seu professor guardar o caderno e entrega-lo para vocé a partir de segunda-feira, 29/06/2020.

Escreva o seu nimero

de inscrigdo
- o - . . Marque os digitos
Olimpiada Brasileira de Informatica M - q g
Modalidade Iniciagéo correspondentes ao
Fase 1 - 23/05/2019 ¢
obizote 258 ololololole seu numero de
® . .=
Instrucdes 8 8 8 8 8 g |nSC“QaO
1. Verifique se o codigo QR no rodapé, a esquerda, esta visivel.
Ele é importante para a corregao automatizada. @ @ @ @ @ @
2. Marque as respostas com caneta de tinta preta ou azul escuro. @ @ @ @ @ @ —
3. Preencha amarca aresposta,
conforme o modelo: @ (OO RORIOANORIG)
4. Marque apenas uma resposta por questao. Mais de uma OO0 |G
marcagao anula a questéo.
5. Nao amasse, rasgue ou rasure esta Folha de Respostas. @ @ @ @ @ @
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Cifra Secreta
Alice e Beto s@o um casal de espioes que vivem em constante perigo. Para se comunicarem secreta-
mente em caso de necessidade, combinaram de aplicar uma série de transformagoes em cada palavra

da mensagem. Usando como exemplo a palavra PERIGO, as trasformacoes combinadas entre eles
foram:

PERIGO => OERIGP => PGIREQ => QHJSFP

Ou seja, na mensagem, eles usariam a palavra cifrada QHJSFP para representar a palavra PERIGO.
Um outro exemplo:

FUGA => AUGF => FGUA => GHVB

Ou seja, eles usariam a palavra cifrada GHVB para representar a palavra FUGA.

Questao 1. Qual das alternativas seguintes se- Questao 2. A palavra cifrada TOJSBNCVP re-

ria usada para representar a palavra presenta que palavra na comunicagao entre eles?
NAVIO? (A) SUBMERGIR

(A) OBUBM (B) SOBERANIA

(B) OBWBM (C) REQUISITO

(C) OJWBP (D) SOCIEDADE

(D) MBUBO (E) SUBMARINO

(E) MBWBO

Busca por nome

Vo6 Joao comegou a usar uma rede social incentivado pelo seu neto, e agora quer saber se seus amigos
sao membros dessa rede social. Nessa rede social é possivel fazer uma busca por nomes utilizando
um formulério. Se a grafia correta do nome procurado nao é conhecida, podemos usar caracteres
especiais que facilitam a busca. Os seguintes caracteres especiais s@o permitidos na consulta:

e ‘77 ¢ usado quando exatamente um caractere é desconhecido
e ‘&’ & usado quando exatamente dois caracteres sdo desconhecidos
e ‘%’ é usado quando o resto do nome é desconhecido.

Por exemplo, a busca Eduard? retornaria Eduardo ou Eduarda e a busca Car& Silva retornaria
nomes como Carol Silva ou Carla Silva. A busca Silv retornaria nomes como Silvio Santos, Silvia
Oliveira, Silvino Batista ou Silveira Filho.

Questao 3. Qual das alternativas abaixo é um Questao 4. A busca que poderia ser usada para
possivel resultado quando a busca é encontrar o nome Chico Buarque de Holanda é:
‘Silvi? Ma&ad? de F}’7 (A) &?7& Duarte’

(A) Silvinho Machado de Freitas (B
Silvana Machado de Farias (C
Silvio Malvado Filho (D
Silvia Malvada de Farias (E
Silvia Maldonado de Freitas

Chico 7arque de Holanda
Chi& &arque d?7 7%
74?7 Buarque 47 Y
Chic? <7arque de %

,_\A/_\/_\
—_ O
—  — —

B
C
D
B

A prova continua na préxima pdgina.
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Algoritmo

Em computagao, um algoritmo é uma sequéncia finita e bem definida de passos para o computador
realizar uma tarefa. A palavra algoritmo deriva do nome de um famoso matemético persa que viveu
no século IX, Muhammad ibn Musa al-Khwarizma.

A figura abaixo é a representagao de um algoritmo para calcular o valor de B.

Inicio

Faca A Faca B «—
valer 5 valer
Avezes B
Faca A
Faca B A maior sim va({er
valer 1 do que 1? A menos 1
imprima
o valor Fim
de B

Questao 5. Qual é o valor de B impresso ao final da computacao?

(A) 60
(B) 5
(C) 120
(D) 80
(E) 20

A prova continua na préxima pdgina.
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Popularidade

Cinco amigos, Ari, Bia, Chico, Diva e Edu participam de uma rede social, com as seguintes ativi-
dades:

Ari segue Bia
Ari segue Diva
Bia segue Chico
Bia segue Diva
Chico segue Ari
Chico segue Bia
Diva segue Edu
Edu segue Bia

A popularidade de um amigo é definida da seguinte maneira. Para cada amigo X que segue um
amigo Y, o amigo Y ganha n pontos de popularidade, onde n é o niimero de amigos que seguem o
amigo X. A popularidade de cada amigo é o seu total de pontos de popularidade.

Questao 6. Qual amigo tem a maior populari- Questao 7. Qual amigo tem a menor populari-

dade? dade?
EA; Ari EA)) Ari
B) Bia B) Bia
(C) Chico (C) Chico
(D) Diva (D) Diva
(E) Edu (E) Edu

A prova continua na préxima pdgina.
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Dona Pulga

Dona Pulga move-se de uma forma peculiar, sempre em linha reta. Ela nao gosta de se distanciar
muito de sua casa, e pula exatamente trés vezes para ir a qualquer destino.

Quando sai de sua casa, ela pode escolher ir inicialmente para a direita ou para a esquerda, e da um
pulo nessa direcdo. Depois do primeiro pulo, o préximo pulo é sempre na direcdo oposta do tltimo
pulo. Ou seja, ela pula nas diregoes (direita, esquerda, direita) ou (esquerda, direita, esquerda).

Além disso, cada pulo é feito com a distancia de ou 1, ou 2 ou 3 metros. No entanto, uma vez que
tenha pulado uma dessas distancias, ela nao pula novamente essa mesma disténcia, sempre escolhe
uma outra distancia (entre 1, 2 ou 3 metros).

Por exemplo, para chegar ao destino marcado como X, ela pode

e pular dois metros para a direita
e pular um metro para a esquerda
e pular trés metros para a direita.

Questao 8. Qual das seguintes posi¢oes nao pode ser o destino de Dona Pulga?

EECEE
S ® oo

A prova continua na préxima pdgina.
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Loja de departamentos
Uma nova loja de departamentos foi inaugurada. A loja tem seis andares, numerados de 1 a 6,
e cada andar é ocupado por exatamente um departamento: Brinquedos, Cosméticos, Decoragao,
Eletronicos, Roupas e Sapatos. Nao ha elevadores; para ir de um andar a outro é necessario usar
escadas rolantes. A loja é organizada obedecendo as seguintes restri¢oes:

e Cada escada rolante leva ao andar imediatamente acima ou imediatamente abaixo do andar

corrente.

e O departamento Brinquedos é imediatamente abaixo do departamento Decoragao.

e Nao ha escada rolante conectando o departamento Eletrénicos ao departamento Sapatos.

e O departamento Cosmeéticos é num andar mais alto do que o departamento Decoracdo mas
num andar mais baixo do que o departamento Sapatos.

Questao 9. Qual das seguintes poderia ser a
lista completa dos departamentos, do andar 1 ao
andar 67

(A) Brinquedos, Decoragao, Cosméticos, Sa-
patos, Roupas, Eletrénicos
(B) Decoragao, Brinquedos, Eletronicos, Rou-
pas, Cosméticos, Sapatos
(C) Eletronicos, Brinquedos, Decoragao, Rou-
pas, Sapatos, Cosméticos
(D) Brinquedos, Decoragao, Cosméticos, Sa-
patos, Eletronicos, Roupas
(E)  Eletrénicos, Cosméticos, Brinquedos, De-
coragao, Sapatos, Roupas
Questao 10. Se o departamento Decoragao

ocupa o andar 3, entao qual das seguintes é a
lista completa dos andares que o departamento
Eletronicos poderia ocupar?

(A) 1

)

)

— e — —
N — =
IS NORTEN

B
C
D
E

)

Py

Questao 11. Se o departamento Sapatos nao
ocupa o andar mais alto, entao qual das seguin-
tes poderia ser a lista completa dos andares que
poderiam ser ocupados pelo departamento Rou-
pas?

(A) 1,2,3,4,5,6
(B) 2,3,4,5,6
(C) 3,4,5,6

(D) 4,5,6

(E) 5,6

A prova continua na prorima pagina.

Questao 12. Qual dos seguintes poderiam ser
os departamentos que ocupam respectivamente
o andar 1 e o andar 27

(A) Brinquedos, Eletronicos
(B) Decoragao, Eletronicos
(C) Eletronicos, Sapatos
(D) Roupas, Eletronicos
(E) Eletronicos, Decoragao

Questao 13. Se o departamento Sapatos nao
ocupa o andar imediatamente acima do depar-
tamento Cosméticos, entao qual das seguintes
afirmativas poderia ser verdadeira?

(A) O departamento Eletronicos ocupa o an-
dar mais alto.

O departamento Eletronicos ocupa o an-
dar 2.

O departamento Eletronicos ocupa o an-
dar imediatamente abaixo do departa-
mento Decoragao.

O departamento Cosméticos nao ocupa o
andar imediatamente acima do departa-
mento Decoragao.

O departamento Sapatos ndo ocupa o an-
dar mais alto.

(E)

Questao 14. Se o departamento Brinquedos
ocupa o andar 3, entdo qual das seguintes afir-
mativas poderia ser verdadeira?

O departamento Roupas ocupa o andar 5.
O departamento Roupas ocupa o andar
imediatamente acima do departamento
Eletronicos.

O departamento Eletronicos ocupa um
andar mais alto do que o departamento
Decoracao.

O departamento Cosméticos ndo ocupa o
andar imediatamente acima do departa-
mento Decoragao.

O departamento Sapatos nao ocupa o an-
dar mais alto.

(B)
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Banda de Misica

A professora de musica vai escolher alunos para formar uma banda de musica, entre sete alunos
numerados de 1 a 7. A banda vai ser formada obedecendo as seguintes restrigoes:

Se o aluno 3 é escolhido, entao o aluno 1 nao é escolhido.

Se o aluno 5 é escolhido, entdao o aluno 1 nao é escolhido.

Se o aluno 4 ¢é escolhido, entao nem o aluno 2 é escolhido nem o aluno 5 é escolhido.
O aluno que tem o nimero igual ao nimero de membros da banda é escolhido.

Questao 15. Qual das seguintes poderia ser a Questao 18. Se o aluno 1 e o aluno 3 nao sao
lista de alunos escolhidos para formar a banda?  escolhidos, entao qual dos seguintes é um par de

(A) aluno 1, aluno 3, aluno 4 alunos que poderiam ser ambos escolhidos?
(B) aluno 2, aluno 5, aluno 6 (A) alunos2e?
(C) aluno 1, aluno 5 (B) alunos4e?
(D) aluno 3, aluno 6, aluno 7 (C) alunos6e7
(E) aluno 2, aluno 3, aluno 4, aluno 7 (D) alunos4 e 6
(E) alunos5e6

Questao 16. Se exatamente dois alunos sao es-
colhidos para a banda, entdao qual dos seguintes Questao 19. Se os alunos 5 e 6 sao ambos esco-

alunos nao pode ser escolhido? lhidos, entao qual dos seguintes alunos é sempre
(A) aluno 3 escolhido?
(B) aluno 4 (A) aluno 1
(C) aluno 5 (B) aluno 2
(D) aluno 6 (C) aluno 3
(E) aluno 7 (D) aluno 4
(E) aluno 7
Questao 17. Qual o nimero méximo de alunos
na banda? Questao 20. Se ambos os alunos 6 e 7 ndo sao
(A) trés escolhidos, entao qual o nimero maximo de alu-
(B) quatro nos na banda?
(C) cinco (A) um
(D)  seis (B) dois
(E) sete (C) trés
(D) quatro
(E) cinco

A prova continua na préxima pdgina.
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Bicicletaria

Para ajudar nas despesas da casa, Pedro resolveu montar uma bicicletaria na garagem de casa.
Pedro conserta uma bicicleta por vez, sempre terminando o conserto de uma bicicleta antes de
iniciar o conserto de outra. As bicicletas sdo consertadas na ordem de chegada na bicicletaria. Num
sabado, seis bicicletas chegaram para conserto, de cores: roxa, verde, azul, prata, branca e marrom.

e A bicicleta branca chegou algum tempo depois da bicicleta verde e algum tempo depois da

bicicleta marrom.

e A bicicleta prata chegou algum tempo depois da bicicleta branca.
e A bicicleta roxa chegou algum tempos antes da bicicleta prata.

Questao 21. Qual das seguintes poderia ser a Questao 24. Se a bicicleta roxa é a quinta a
ordem em que as bicicletas chegaram na bicicle-
taria, da primeira a ultima a chegar?

verde, roxa, marrom, prata, branca, azul
verde, marrom, branca, prata, roxa, azul
azul, verde, marrom, roxa, branca, prata
verde, azul, branca, roxa, marrom, prata
marrom, branca, roxa, verde, prata, azul

Questao 22. Qual das seguintes afirmativas é
sempre verdadeira?

A bicicleta prata foi a ultima a chegar.

A bicicleta verde foi a primeira a chegar.
A Dbicicleta prata chegou apoés a bicicleta
azul.

A bicicleta prata chegou apoés a bicicleta
verde.

A bicicleta branca chegou apés a bicicleta
roxa.

Questao 23. Qual é o nimero total de bicicle-
tas que poderiam ser a primeira a chegar?

T W N =

A prova continua na préxima pdgina.

chegar, entao qual das seguintes afirmativas é
sempre verdadeira?

(A) A bicicleta branca foi a quarta a chegar.
(B) A bicicleta prata foi a sexta a chegar.
(C) A bicicleta azul foi a segunda a chegar.
(D) A bicicleta marrom foi a terceira a chegar.
(E) A bicicleta verde foi a primeira a chegar.

Questao 25. Qual das seguintes é a posicao
mais tardia que a bicicleta marrom pode ter che-
gado?
(A) segunda
terceira
quarta
quinta
sexta

— T — —

(B
(C
(D
(E

Questao 26. Se a bicicleta azul foi a segunda
a chegar, entdo qual das seguintes afirmativas é
sempre falsa?

A) A bicicleta prata foi a sexta a chegar.

A bicicleta verde foi a quarta a chegar.
A bicicleta branca foi a terceira a chegar.
A bicicleta roxa foi a primeira a chegar.
A bicicleta marrom foi a quarta a chegar.

(
(
(
(
(

BEo=
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Jornal do Grémio Escolar

Para cada dia de uma semana, de segunda-feira a sexta-feira, a editora do jornal do grémio escolar
decide quais matérias vao ser colocadas na primeira pagina. Cada matéria na primeira pagina
é chamada de manchete e trata de exatamente um de quatro tépicos: Cinema, Esporte, Jogos

Eletronicos e Musica.

Em cada dia a editora pode publicar quantas manchetes achar apropriado, obedecendo as seguintes

restricoes:

e Qualquer topico nao incluido nas manchetes de terca-feira é incluido nas manchetes de quinta-
feira e nenhum topico incluido nas manchetes na quinta-feira é incluido nas manchetes de

terca-feira.

e Qualquer topico nao incluido nas manchetes de segunda-feira é incluido nas manchetes de
sexta-feira e nenhum topico incluido nas manchetes na sexta-feira é incluido nas manchetes

de segunda-feira.

e Na terca-feira e na sexta-feira as manchetes incluem Jogos Eletronicos.
e Na quinta-feira e na sexta-feira as manchetes incluem Cinema.
e Na sexta-feira um ntmero menor de tépicos distintos sao incluidos nas manchetes do que na

quarta-feira.

e Na terca-feira um ntmero menor de topicos distintos sao incluidos nas manchetes do que na

sexta-feira.

e O ntimero de topicos distintos incluidos nas manchetes de sexta-feira nao é igual ao ntimero
de toépicos distintos incluidos nas manchetes em qualquer outro dia.

Questao 27. Qual dos seguintes dias tem o
menor nimero de topicos distintos incluidos nas
manchetes?

A) segunda-feira

terca-feira

quarta-feira

quinta-feira

sexta-feira

(
(B
(C
(D
(E

— — — —

Questao 28. Em qual dos seguintes dias as
manchetes sempre incluem Misica?

segunda-feira
terca-feira
quarta-feira
quinta-feira
sexta-feira

EEEE

A prova continua na préxima pdgina.

Questao 29. Se Misica ¢ incluido na sexta-feira
e Esporte é incluido em trés dias consecutivos,
entdo qual das seguintes afirmativas é sempre
verdadeira?

(A) Cinema ¢ incluido na segunda-feira.
Musica é incluido na quinta-feira.
Esporte é incluido na sexta-feira.

Musica é incluido na terga-feira.
Esporte é incluido na quinta-feira.

(B
(C
(D
(E

~— T — —

Questao 30. Para quantos dos topicos é possi-
vel ser incluido em exatamete quatro dos cinco
dias?

(A

=W N = O

)
(B)
(©)
(D)
(E)
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Questao 31. Se Esporte é incluido na sexta-
feira e os dias em que Miisica é incluido nao sao
todos consecutivos (ou seja, ndo sao um ime-
diatamente apo6s o outro), qual das seguintes
afirmativas é sempre falsa?

(A) Cinema é incluido na quarta-feira.
Musica é incluido na segunda-feira.
Esporte é incluido na terca-feira.
Esporte é incluido na quinta-feira.
Misica é incluido na quinta-feira.

B
C
D
D)

,_\A/_\/_\
—_ O

Questao 32. Se Esporte é incluido na segunda-
feira, quantas combinagoes diferentes de dias e
topicos sao possiveis para a semana?

(A) 1

~— — — ~—
Tk W N

B
C
D
E

P

A prova continua na préxima pdgina.
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Questao 33. Se Musica é incluido na terga-feira
e o menor nimero possivel de tépicos sao inclui-
dos em dias consecutivos (um imediatamente
apos o outro), qual das seguintes afirmativas é
sempre falsa?

Misica é incluido na quarta-feira e na
sexta-feira.

Esporte é incluido na segunda-feira e na
quarta-feira.

Jogos Eletronicos é incluido em trés dias
nao consecutivos.

Misica é incluido em trés dias nao conse-
cutivos.

Esporte é incluido na sexta-feira e na
terca-feira.
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Compra de supermercado

Aldo vai fazer compras no supermercado. Ele compra no minimo quatro e no maximo seis dos
seguintes itens: arroz, batata, carne, feijao, leite, peixe, repolho, tomate e vagem. Aldo faz a

compra obedecendo as seguintes condigoes:

Questao 34. Qual das seguintes poderia ser a
lista completa dos itens que Aldo compra?

(A) arroz, peixe, repolho, tomate

(B) batata, carne, leite, repolho, vagem
(C) arroz, carne, feijao, peixe, vagem
(D) carne, feijao, leite, peixe

(E) arroz, carne, leite, repolho, vagem

Questao 35. Se Aldo compra carne, entao ele
certamente compra qual dos seguintes itens?

(A) arroz
(B) tomate
(C) repolho
(D) feijao
(E) vagem

Questao 36. Qual dos seguintes é um par de

itens que nao podem ser comprados juntos por
Aldo?

(A) vagem e arroz
(B) tomate e carne
(C) repolho e tomate
(D) leite e feijao

(E) arroz e peixe

Questao 37. Se Aldo compra exatamente qua-
tro itens, incluindo peixe, feijao e carne, ele po-
deria comprar também:

(A) repolho
(B) leite
(C) tomate
(D) arroz
(E) Dbatata

Esta € a dltima pdgina da prova.

Se Aldo compra ambos arroz e vagem, entao ele ndao compra leite.

Se Aldo compra batata ou repolho, entdo ele ndo compra nem peixe nem carne.
Se Aldo nao compra nem arroz nem vagem, entao ele compra tomate.

Aldo nao compra tomate a nao ser que compre também peixe e leite.

Um item que Aldo compra é ou batata, ou repolho ou feijao.

Questao 38. Se Aldo compra repolho e batata
mas nao compra arroz, entao ele precisa com-
prar:

(A) feijao

(B) carne

(C) leite

(D) peixe

(E) vagem

Questao 39. Se Aldo compra vagem, carne

e arroz, entao qual das seguintes afirmativas é
sempre verdadeira?

(A) Aldo compra peixe.

(B) Aldo compra tomate.

(C) Aldo compra no méaximo quatro itens.
(D) Aldo compra no maximo cinco itens.
(E) Aldo compra no méaximo seis itens.

Questao 40. Se Aldo compra exatamente qua-
tro itens, incluindo leite e repolho, os dois outros
itens que ele compra poderiam ser:

(A) carne e vagem
(B) arroz e feijao
(C) feijao e peixe
(D) vagem e tomate
(E) arroz e vagem



