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Instrucoes

LEIA ATENTAMENTE ESTAS INSTRUCOES ANTES DE INICIAR A PROVA

e A prova deve ser feita individualmente.

e A duracdo da prova é de duas horas.

e E proibido consultar livros, anotagdes ou qualquer outro material durante a prova.
e Todas as questdes tém o mesmo valor na corregao.

e Este caderno contém 25 questdes, em paginas numeradas de 1 a 7, sem contar a pagina de rosto.
Verifique se o caderno esta completo.

e Seu professor lhe entregard uma Folha de Respostas que deve ser preenchida e devolvida ao
final da prova para corregdo.

e Sevocé tiver dificuldades no preenchimento da Folha da Respostas, peca ajuda ao seu professor,
que poderd ajuda-lo(a) no preenchimento.

e Ao final da prova vocé NAO pode levar este caderno para casa, mas vocé pode pedir para o seu
professor guardar o caderno e entrega-lo para vocé a partir de segunda-feira, 23/05/2016.

Preencha os campos com seu nome e 0 nome da escola
onde a prova esta sendo realizada
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Triangulos

Uma série de diagramas com tridngulos é construida usando palitos de fésforo, como mostrado na
figura abaixo.

JANNRVAVARRVAVANERWAVAY/

1 2

Inicialmente, observe que o niimero de palitos e o niimero do diagrama obedecem a sequinte equagio:
niimero de palitos = 2n+1

onde n é o mimero do diagrama

Questado 1. Quantos palitos sdo necessarios para construir o diagrama de ndamero 5?

Solugdo

Aplicando a equagdo, o niimero de palitos é2 X 5 + 1 = 11. Se vocé ndo tivesse conseguido chegar
a equagdo, poderia ter respondido a esta questdo desenhando o diagrama de niimero 5 e contando
manualmente o niimero de palitos.

(A) 9

(B) 11 (alternativa correta)
() 13

(D) 15

(E) 18

Questdo 2. Quantos palitos sdo necessarios para contruir o diagrama de ntimero 60?

Solugdo

Aplicando a equagdo, o niimero de palitos é2 X 60 + 1 = 121.

(A) 90

(B) 111

(C) 121 (alternativa correta)
(D) 163

(E) 180

Questdo 3. Qual o niimero do maior diagrama que é possivel construir com uma caixa de palitos de
fésforo que contém 42 palitos?

Solugdo

Podemos novamente aplicar a equagdo: 2n + 1 = 42. Resolvendo a equacdo para n, temos que
n=41/2 =20.
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(A) 14
(B) 15
(C) 18
(D) 19
(

o

20 (alternativa correta)
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Caminhoes-pipa

Questao 4. Seis caminhdes-pipa de capacidades diferentes estdo esperando para serem carregados
em uma fonte de 4gua com uma torneira de fluxo constante. Com essa torneira s6 é possivel encher
um caminhdo por vez. Sabendo que os tempos de enchimento dos caminhdes, em minutos, sdo
A=30,B=20,C=60,D =50, E =40, F =10, qual das ordens abaixo enche os caminhdes resultando
na menor soma de tempo de espera de todos motoristas?

Solugdo

Todos os motoristas sdo obrigados a esperar pelo preenchimento do primeiro caminhdo; logo ele deve
ser o menor possivel, ou seja, o primeiro caminhdo deve ser F. O mesmo argumento mostra que os
caminhdes devem ser enchidos em ordem crescente de capacidade.

(A) A BCD,EF
(B) C,B,A D EE
(C) E,D,EACB
(D) E,D,EC,B, A
(E) FE B, A,E,D,C (alternativa correta)

Questdao 5. Uma segunda torneira serd instalada na fonte, também com fluxo constante e o dobro
de fluxo da primeira torneira, de tal forma que o tempo de enchimento de cada caminhdo com a
segunda torneira é a metade quando comparado com a primeira torneira. Sabendo que um caminhéao
s6 pode utilizar uma torneira por vez, mas que ambas as torneiras podem ser utilizadas para encher
dois caminhdes simultaneamente, qual o tempo minimo para encher todos os caminhdes?

Solugdo

A nova torneira triplica a vazdo da fonte. Antes os caminhoes eram enchidos em 210 minutos, logo
agora eles precisam de pelo menos 70 minutos para serem preenchidos; isso é atingido quando, por
exemplo, C e F abastacem na torneira lenta, e os outros caminhdes abastecem na torneira rdpida.

(A) 50

(B) 65

(C) 70 (alternativa correta)
(D) 75

(E) 110

Torneio de tenis de mesa

Questido 6. O Centro Académico da escola estd organizando um torneio de tenis de mesa entre os
alunos, em que 37 meninos e meninas se inscreveram. O torneio vai ser feito em turnos de jogos
eliminatérios. Mais precisamente, em cada turno um sorteio serd feito entre os participantes que
ainda ndo tenham sido eliminados para determinar quem joga contra quem. Em cada partida o
perdedor é eliminado, e o processo se repete até que haja apenas um jogador ndo eliminado, que serd
declarado campedo (ou camped) do torneio. Quantos jogos serdo jogados até o final do torneio?
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Solugdo

A cada jogo, exatamente um competidor é eliminado. Assim, ndo importa a ordem dos jogos, para
eliminar todos os jogadores menos um (o campedo) sdo necessdrios um total de 36 jogos.

(A) 18
(B) 36 (alternativa correta)
<© 37
(D) 38
(E) 74

Troco

Questdo 7. No Brasil ha notas de R$ 100, R$ 50, R$ 20, R$ 10, R$ 5 e R$2. Qual o maior valor que um
comerciante pode ter em seu caixa de forma que ele ndo seja capaz de dar R$ 100 como troco, usando
notas apenas?

Solugdo

A resposta correta é R$ 143: uma nota de R$ 50, quatro notas de R$ 20, uma nota de R$ 5 e quatro notas de R$
2

!

(A) R$50
(B) R$90
(C) R$99
(D) R$119
(E)

R$ 143 (alternativa correta)
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Nova cerca

Jodo esta contruindo uma cerca com postes e traves, como nos diagramas abaixo.

Diagrama 1 Diagrama 2 Diagrama 3
2 postes, 3 traves 3 postes, 6 traves 4 postes, 9 traves

Inicialmente observe que

e para dois postes, Jodo usa trés traves;
e para trés postes, Jodo usa seis traves;

e para quatro postes, Jodo usa nove traves...
Ou seja, o miimero de traves e o niimero de postes sdo relacionados pela sequinte equagio:

traves = 3 X (postes — 1)

Questao 8. Quantas traves terd uma cerca com seis postes?

Solugio

Usando a equagdo acima, o niimero de traves para seis postes é igual a 3 X (6 —1) = 15. Se vocé nio
conseguiu chegar a equagdo, é possivel resolver a questio desenhando uma cerca com seis postes e
contando manualmente o niimero de traves.

(A) 6

B) 9

< 12

(D) 15 (alternativa correta)
(E) 18

Questao 9. Quantos postes sdo necessdrios para uma cerca com 27 traves?

Solugio

Escrevendo a equagdo acima de outra forma:
postes = 1 + traves/3

Assim, o niimero de postes é 1 + 27/3 = 10.
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A) 9

B) 10 (alternativa correta)
c 11

D) 12

E) 13

Questdo 10. Cada poste custa R$ 10,00 e cada trave custa R$ 5,00. Qual o custo de uma cerca com
oito postes?

o~~~ o~ o~

o

=

SO

~

Solugio

O miimero de traves de cerca com oito postes é 3 X (8 — 1) = 21. Entdo, o custo total é 21 X
5,00 + 8 x 10,00 = 185,00. Nesta versio da prova a questdo foi anulada, pois ndo hd alternativa
correspondente. Assim, todos os competidores ganham o ponto, independentemente da alternativa
marcada.

R$ 80,00

R$ 105,00
R$ 120,00
R$ 205,00
R$ 215,00
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Bicho-preguica

O Zoolégico de Sao Paulo fez uma pesquisa pela internet para escolher o nome de seu mais novo
habitante, recém-nascido: um lindo e simpatico bicho-preguica. Sete nomes foram colocados na
pesquisa: Buda, Fofo, Pingo, Rock, Samba, Teco e Zorro. O Zoolégico ordenou os nomes de acordo
com o ndmero de votos recebidos, do mais votado para o menos votado. O ganhador ainda nao foi
anunciado, mas alguns dados da pesquisa foram divulgados:

. Cada nome recebeu um niimero diferente de votos.

. Buda recebeu mais votos do que Teco.

. Teco recebeu mais votos do que Fofo.

. Fofo recebeu mais votos do que Rock.

Samba ndo recebeu o menor niimero de votos.

. Zorro recebeu menos votos do que Pingo.

. Zorro recebeu mais votos do que Samba e mais votos do que Teco.

NS Ul WN e

Dedugoes
O diagrama abaixo ilustra esquematicamente as informagoes divulgadas:

Buda —>» Teco —>» Fofo —>» Rock

/

Pingo —>» Zorro —>» Samba (nao é ultimo)

Note que nenhuma ordem pode ser deduzida sobre Zorro e Buda, ou sobre Pingo e Buda, ou
sobre Samba e (Teco e Fofo). Jd Samba teve certamente mais votos do que Rock (pois pela regra 5
ndo recebeu o menor niimero de votos), de forma que Rock é o menos votado.

Questdao 11. Qual das seguintes alternativas é uma possivel lista completa e correta dos nomes
ordenados, do mais votado ao menos votado?

(A) Buda, Pingo, Zorro, Samba, Fofo, Teco, Rock
Viola regra 3.
(B) Buda, Pingo, Zorro, Teco, Fofo, Rock, Samba
Viola regra 5.
(C) Pingo, Zorro, Buda, Samba, Teco, Fofo, Rock (alternativa correta)
Nao viola nenhuma regra.
(D) Pingo, Zorro, Samba, Teco, Buda, Fofo, Rock
Viola regra 2.
(E) Zorro, Pingo, Buda, Teco, Samba, Fofo, Rock
Viola regra 6.

Questao 12. Qual das seguintes alternativas é necessariamente verdadeira?



Olimpiada Brasileira de Informdtica — OBI2016 — Inicia¢do Nivel 1 — Fase 1 9

(A) Buda recebeu mais votos do que Samba.
Nio necessariamente.

(B) Fofo recebeu mais votos do que Samba.
Ndo necessariamente.

(C) Pingo recebeu mais votos do que Buda.
Nio necessdriamente

(D) Samba recebeu mais votos do que Teco.
Nio necessariamente.

(E) Zorro recebeu mais votos do que Fofo. (alternativa correta)
Zorro recebeu mais votos do que Teco (regra 7) e Teco recebeu mais votos do que Fofo (regra
3).

Questao 13. Se Zorro, Teco e Fofo aparecem na ordenagdo em posi¢des consecutivas (ou seja, um
nome imediatamente seguido do outro), qual das seguintes afirmativas é necessariamente falsa?
(A) Samba recebeu mais votos do que Teco. (alternativa correta)
Certamente falso, pois nesse caso Samba recebeu mais votos do que Rock, e menos votos do
que Teco.
(B) Buda recebeu mais votos do que Pingo.
Nido necessariamente.
(C) Buda recebeu mais votos do que Zorro.
Nido necessariamente.
(D) Samba recebeu mais votos do que Rock.
Nido necessariamente.
(E) Teco recebeu mais votos do que Rock.
Nido necessariamente.

Questdo 14. Qual o ntimero total de nomes cuja posi¢do na lista ordenada ja pode ser determinada
considerando os resultados divulgados?

Solugdo

O diagrama acima ajuda a responder a questdo. Rock e Samba podem ser os menos votados,
mas a regra 5 diz que Samba ndo recebeu o menor niimero de votos, entdo Rock é que recebeu o
menor niimero de votos. E esse é o inico nome com posigdo definida.

(alternativa correta)

Questdo 15. Qual é o maximo ntimero de nomes que poderiam estar entre os trés mais populares da
pesquisa?

Solugio

O diagrama acima novamente ajuda a responder a questdo. Buda e Pingo sido nomes para os
quais ndo hd outros nomes mais votados, portanto qualquer um dos dois poderia ser o mais votado
na pesquisa. Os dois entdo sido nomes que poderiam estar entre os trés mais populares. Sobre
Zorro sabemos que foi menos votado do que apenas Pingo, e portanto ele poderia ser 0 segundo mais
votado, elevando os candidatos que poderiam estar entre os trés mais populares para trés. Sobre
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Samba, sabemos que ele foi menos votado apenas do que Pingo e Zorro, portanto ele poderia ser
terceiro nome mais votato, elevanto o niimero de candidatos que poderiam estar entre os trés mais
populares para quatro. Teco também é menos votado do que Pingo e Zorro, mas ndo pode ficar em
terceiro porque é também menos votado do que Buda, de forma que poderia estar no mdximo em
quarto lugar na pesquisa. Assim, a resposta é que quatro nomes poderiam estar entre os trés mais
votados: Buda, Pingo, Zorro e Samba.

10
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Teste de virus

O Brasil trava uma batalha contra o mosquito Aedes Aegypti, transmissor de varias doencas. Um
laboratério de pesquisas estd desenvolvendo um método para determinar se um paciente estd infec-
tado com virus de Chicungunha, Denque ou Zika, utilizando uma amostra de sangue do paciente e
dois novos testes, chamados de teste X e teste Z. O laboratdrio determinou, através de experimentos,

ue: .. )
: 1. Uma amostra mantém a cor adquirida em um teste a menos que outro teste posterior altere a
cor da amostra.

2. O teste X faz a amostra adquirir cor verde se esta contém o virus Chicungunha ou o virus
Dengue, ou ambos.

3. O teste X faz a amostra adquirir cor laranja se esta ndo contém nem o virus Chicungunha nem
o virus Dengue.

4. O teste Z faz a amostra adquirir cor roxa se esta contém o virus Zika; se a amostra ndo contém
o virus Zika, ela permanece com a mesma cor que tinha antes da aplicacdo do teste Z.

Questao 16. Uma amostra que contenha o virus Chicungunha e o virus Dengue mas ndo contenha o
virus Zika adquirird que sequéncia de cores, a primeira apo6s o teste X ser aplicado, e a segunda apds
o teste Z ser aplicado?

Solugdo
Como a amostra contém Chicungunha e Dengue, pela regra 2 ela adquire a cor verde apds

o teste X. Como a amostra ndo contém Zika, pela regra 4 ela permanece com a mesma cor
verde ap0s o teste Z.

(A) laranja, roxo

(B) verde, roxo

(C) laranja, vermelho

(D) laranja, laranja

(E) verde, verde (alternativa correta)

Questdo 17. Uma amostra que permaneca vermelha quando submetida ao teste Z e que adquira cor
verde quando submetida ao teste X é uma amostra que pode conter

Solugdo
Se a amostra ndo muda de cor quando submetida ao teste Z, pela regra 4 ela ndo contém

Zika. Como a amostra muda para cor verde com o teste X, pela regra 3 ela pode conter
Chicungunha, ou Dengue, ou ambas.

(A) Chicungunha, Dengue e Zika
errado, amostra nio contém Zika
(B) Dengue e Zika, mas ndo Chicungunha
errado, amostra nio contém Zika
(C) Zika, mas ndo Chicungunha nem Dengue
errado, amostra nio contém Zika
(D) Dengue, mas ndo Chicungunha nem Zika (alternativa correta)
(E) nem Chicungunha, nem Dengue, nem Zika
errado, amostra contém virus ou de Chicungunha, ou de Dengue, ou ambos
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Questao 18. Uma amostra que adquira cor laranja quando submetida ao teste X, e que posteriormente
seja submetida ao teste Z e adquira cor roxa é uma amostra que contém

)
B

(A
(
(C
(D
(

=3}
~ L~ —

Solugido

Como a amostra muda para cor laranja com o teste X, pela regra 3 ela ndo contém nem
Chicungunha nem Dengue. Como a amostra ap6s o teste Z muda para cor roxa, pela regra
4 ela contém Zika.

Chicungunha, Dengue e Zika

Dengue e Zika, mas ndo Chicungunha

Zika, mas ndo Chicungunha nem Dengue (alternativa correta)
Dengue, mas ndo Chicungunha nem Zika

nem Chicungunha, nem Dengue, nem Zika

Questdo 19. Os dois testes NAO conseguirdo distinguir duas amostras contendo:

Amostra 1 Amostra 2

Chicungunha, Dengue e Zika Chicungunha e Dengue, mas ndo Zika

O teste Z diferencia as amostras.

Chicungunha e Dengue, mas ndo Zika Dengue e Zika, mas ndo Chicungunha

O teste Z diferencia as amostras.

Chicungunha e Zika, mas ndo Dengue Dengue e Zika, mas ndo Chicungunha (alter-
nativa correta)

Chicungunha, mas ndo Dengue nem Zika nem Dengue, nem Chicungunha e nem Zika

O teste X diferencia as amostras.

Dengue, mas nao Chicungunha nem Zika nem Dengue, nem Chicungunha e nem Zika

O teste X diferencia as amostras.
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Selecao de basquete

O professor de Educagdo Fisica precisa escolher as cinco meninas que iniciardo o jogo final do
campeonato de basquete. Asjogadoras serdo escolhidas entre as armadoras Ana, Cris e Eda; as pivos
Lia, Nina e Pri; e as alas Quita, Sara e Ula. As seguintes condi¢gdes devem ser obedecidas:

1. Se mais de uma armadora é selecionada, entio no maximo uma ala é selecionada.
2. Se Sara ou Ula néo sao selecionadas, Lia ndo pode ser selecionada.

3. Prindo pode jogar junto com Lia.

4. Cris ndo pode jogar junto com Pri.
5

. O time deve ter pelo menos uma jogadora de cada um dos trés grupos.

Questao 20. Qual dos seguintes é um time aceitdvel de acordo com as condi¢oes?

(A) Ana, Cris, Lia, Nina, Sara
viola regra 2.
(B) Cris, Lia, Pri, Sara, Ula
viola regra 3 e regra 4.
(C) Ana, Eda, Nina, Pri, Ula (alternativa correta)
ndo viola nenhuma regra.
(D) Ana, Eda, Lia, Sara, Ula
viola regra 1.
(E) Lia, Nina, Quita, Sara, Ula
viola regra 5.

Questao 21. Se Cris, Nina, Quita e Ula sdo selecionadas, qual das seguintes jogadoras também est4
no time?

Solugdo

Hd apenas uma jogadora faltando para completar o time. Como Cris foi selecionada, Pri ndo pode
ser selecionada (regra 4). Como o time jd tem duas alas, ndo pode ter outra armadora (regra 1),
portanto Ana e Eda ndo podem ser selecionadas. Se Lia for selecionada, S também deveria ser
selecionada (regra 1). Portanto Sara deve ser selecionada.

(A) Sara (alternativa correta)
(B) Eda

(C) Lia

(D) Pri

(E) Ana

Questao 22. Se Sara é selecionada, e nenhuma outra ala é selecionada, qual das seguintes alternativas
é necessariamente verdadeira?

Solugdo

Como Sara é a inica ala, Quita e Ula ndo sdo selecionadas. Pela regra 2, como Ula ndo é
selecionada, Lia ndo pode ser selecionada. Assim, temos jd trés nio selecionadas, e falta definir uma
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ndo selecionada, que pela regra 3 deve ser ou Cris ou Pri. Assim, uma das selecionadas é Pri ou
Cris. As outras selecionadas sio entio Ana, Eda e Nina. Assim, as selecionadas sio { Ana, Nina,
Sara, Pri/Cris, Eda} e as ndo selecionadas sdo {Lia,Quita,Cris/Pri}.

Se Pri é selecionada, Ana nao pode ser selecionada.

Nio é correto.

Se Nina é selecionada, Cris ndo pode ser selecionada.

Nio é correto.

Se exatamente uma pivo é selecionada, tem que ser Pri.

Nio é correto.

Se exatamente duas pivos sdo selecionadas, Cris ndo pode ser selecionada. (alternativa
correta)

Correto.

Se exatamente duas piv0s sdo selecionadas, Ana ndo pode ser selecionada.
Nio é correto.

Questdo 23. Se Ana ¢ a tinica armadora selecionada, cada uma das seguintes alternativas é necessa-
riamente falsa exceto:

(A)
(B)
©)
(D)

(E)

Todas as trés alas sdo selecionadas. (alternativa correta)
Um time posstvel é Ana, Pri, Sara, Ula e Quita.

Apenas uma ala é selecionada.

Falso, um time posstvel é Ana, Pri, Sara, Ula e Quita.

Eda e Lia sdo ambas selecionadas.

Falso, Eda é armadora, e Ana é a tinica armadora selecionada.
Nem Ula nem Pri sdo selecionadas.

Falso, uma time possivel é Ana, Pri, Sara, Ula e Quita.

Cris e Lia sdo ambas selecionadas.

Falso, Cris é armadora, e Ana é a vinica armadora selecionada.

Questio 24. Se Ana e Eda sdo selecionadas, o time deve incluir

Solugio

Como Ada e Eda sdo armadoras, apenas uma ala pode ser incluida, portanto duas alas
nio sdo selecionadas. Além disso, como ou Ula ou Sara néo é selecionada, Lia ndo é
selecionada (regra 1). Também, ou Cris € selecionada ou Pri é selecionada. Assim, sdo ndo
selecionadas Lia, duas alas e Pri/Cris. Como selecionadas temos Ana, Eda, Cris/Pri, uma
ala e uma pivo.

Cris ou entdo Lia.

Lia ndo pode ser incluida pela regra 2.

Cris ou entdo Pri. (alternativa correta)
Correto.

Lia ou entdo Pri.

Lia ndo pode ser incluida pela regra 2.

Pri ou entdo Quita.

Pri ndo pode ser incluida se Cris estiver no time.
Sara ou entdo Quita.

Nio necessariamente qualquer das duas.

Questdo 25. Se a tnica pivo selecionada é Lia, cada uma das seguintes alternativas poderia ser falsa
exceto
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Solugdo

Se Lia é selecionada, pela regra 2 Sara e Ula sdo selecionadas. Como ha duas alas, deve
haver uma tnica armadora. Assim, ndo sdo selecionadas Nina, Pri e duas armadoras. E
sdo selecionadas Lia, Sara, Ula, Quita e uma armadora.

Ana e Cris sdo ambas selecionadas.

Falso, apenas uma armadora é selecionada.

Cris e Eda sdo ambas selecionadas.

Falso, apenas uma armadora é selecionada.

Eda e Sara sdo ambas selecionadas.

Falso, Eda nio necessariamente é selecionada.

Ana, Sara e Ula sdo todas selecionadas.

Falso, Ana nio necessariamente é selecionada.

Quita, Sara e Ula sdo todas selecionadas. (alternativa correta)
Nio pode ser falsa, jd que é certamente verdadeira.
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