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Instrucoes
LEIA ATENTAMENTE ESTAS INSTRUQ()ES ANTES DE INICTAR A PROVA

e Este caderno de tarefas é composto por 8 piginas (ndo contando a folha de rosto), numeradas de 1 a 8.
Verifique se o caderno estd completo.

e A prova deve ser feita individualmente.

o proibido consultar a Internet, livros, anotacoes ou qualquer outro material durante a prova. E permitida
a consulta ao help do ambiente de programagao se este estiver disponivel.

e As tarefas tém o mesmo valor na corregao.

e A correcao é automatizada, portanto siga atentamente as exigéncias da tarefa quanto ao formato da
entrada e saida de seu programa.

e Nao implemente nenhum recurso grafico nas suas solugoes (janelas, menus, etc.), nem utilize qualquer
rotina para limpar a tela ou posicionar o cursor.

e As tarefas nao estdo ordenadas, neste caderno, por ordem de dificuldade; procure resolver primeiro as
questoes mais faceis.

e Preste muita atencao no nome dos arquivos fonte indicados nas tarefas. Solugoes na linguagem C devem
ser arquivos com sufixo .c; solugoes na linguagem C++ devem ser arquivos com sufixo .cc ou .cpp;
solugbes na linguagem Pascal devem ser arquivos com sufixo .pas. Para problemas diferentes vocé pode
escolher trabalhar com linguagens diferentes, mas apenas uma solug@o, em uma unica linguagem, deve ser
submetida para cada problema.

e Ao final da prova, para cada solugao que vocé queira submeter para correcao, copie o arquivo fonte para
o seu diretério de trabalho ou disquete, conforme especificado pelo seu professor.

e Nao utilize arquivos para entrada ou saida. Todos os dados devem ser lidos da entrada padrao (normal-
mente é o teclado) e escritos na saida padrao (normalmente é a tela). Utilize as fungoes padrao para
entrada e saida de dados:

— em Pascal: readln, read, writeln, write;
— em C: scanf, getchar, printf, putchar;

— em C++: as mesmas de C ou os objetos cout e cin.

e Procure resolver o problema de maneira eficiente. Na correcao, eficiéncia também serd levada em conta.
As solugoes serao testadas com outras entradas além das apresentadas como exemplo nas tarefas.
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Cometa

Nome do arquivo fonte: cometa.c, cometa.cpp, ou cometa.pas

O cometa Halley é um dos cometas de menor periodo do Sistema Solar, completando uma volta em torno do
Sol a cada 76 anos; na ultima ocasiao em que ele tornou-se visivel do planeta Terra, em 1986, varias agéncias
espaciais enviaram sondas para coletar amostras de sua cauda e assim confirmar teorias sobre suas composigoes
quimicas.

Tarefa

Escreva um programa que, dado o ano atual, determina qual o préximo ano em que o cometa Halley sera visivel
novamente do planeta Terra. Se o ano atual é um ano de passagem do cometa, considere que o cometa ja passou
nesse ano (ou seja, considere sempre o préximo ano de passagem, ndo considerando o ano atual).

Entrada

A tnica linha da entrada contém um tnico inteiro A (2010 < A < 104), indicando o ano atual.

Saida

Seu programa deve imprimir uma tinica linha, contendo um nimero inteiro, indicando o préximo ano em que o
cometa Halley sera visivel novamente do planeta Terra.

Informacoes sobre a pontuacao

e Em um conjunto de casos de teste que totaliza 20 pontos, A < 2400.

Exemplos
Entrada Saida
2010 2062
Entrada Saida
10000 10042
Entrada Saida
2062 2138
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Batalha Naval

Nome do arquivo fonte: batalha.c, batalha.cpp, ou batalha.pas

Pedro e Paulo gostam muito de jogar batalha naval; apesar de serem grandes amigos, Pedro desconfia que Paulo
nao esteja jogando honestamente. Para tirar essa divida, Pedro decidiu usar um programa de computador para
verificar o resultado do jogo, mas Pedro nao sabe programar e por isso pediu a sua ajuda.

O jogo de batalha naval é jogado em um tabuleiro retangular com N linhas e M colunas. Cada posicao deste
tabuleiro é um quadrado que pode conter dgua ou uma parte de um navio. Dizemos que dois quadrados sao
vizinhos se estes possuem um lado em comum. Se duas partes de navio estao em posi¢oes vizinhas, entao essas
duas partes pertencem ao mesmo navio. A regra do jogo proibe que os quadrados de duas partes de navios
distintos tenham um canto em comum (em outras palavras, que quadrados de duas partes de navios distintos
compartilhem um vértice).

Cada disparo que um jogador faz deve ser feito em um dos quadrados do tabuleiro do outro jogador. Um jogador
informa ao outro a coluna e a linha do quadrado alvo do disparo. Para que um navio seja destruido, o jogador
deve acertar todas as partes deste navio. O jogador nao pode atirar no mesmo lugar mais de uma vez.

Tarefa

Escreva um programa que, dadas a configuragao do tabuleiro e uma sequéncia de disparos feitos por um jogador,
determina o nimero de navios do outro jogador que foram destruidos.

Entrada

A primeira linha da entrada contém numeros dois inteiros N e M (1 < N < 100 e M < 100) representando
respectivamente o nimero de linhas e de colunas do tabuleiro. As N seguintes linhas correspondem ao tabuleiro
do jogo. Cada uma dessas linhas contém M caracteres. Cada caractere indica o conteido da posigdo corres-
pondente no tabuleiro. Se esse caractere for ‘.’, essa posi¢ado contém agua; se for ‘#’, essa posicao contém uma
parte de um navio. A proxima linha contém um nimero K que é o nimero de disparos feitos pelo jogador
(1< K <N xM). As préximas K linhas indicam os disparos feitos pelo jogador. Cada linha contém dois
inteiros L e C, indicando a linha e a coluna do disparo feito pelo outro jogador (1< L< Nel<C < M).

Saida

Seu programa deve imprimir uma tnica linha contendo um dnico nimero inteiro, o nimero de navios destruidos.

Informacoes sobre a pontuacao

e Em um conjunto de casos de teste que totaliza 30 pontos, os navios sao todos compostos por exatamente
uma parte (ou seja, um quadrado).

e Em um conjunto de casos de teste que totaliza 50 pontos, cada navio estda contido em exatamente uma
linha.
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Exemplos
Entrada Saida
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Elevador

Nome do arquivo fonte: elevador.c, elevador.cpp, ou elevador.pas

A Subindo Bem Confortavelmente (SBC) é uma empresa tradicional, com mais de 50 anos de experiéncia
na fabricagao de elevadores. Todos os projetos da SBC seguem as mais estritas normas de seguranca, mas
infelizmente uma série de acidentes com seus elevadores manchou a reputacao da empresa.

Ao estudar os acidentes, os engenheiros da companhia concluiram que, em vérios casos, o acidente foi causado
pelo excesso de passageiros no elevador. Por isso, a SBC decidiu fiscalizar com mais rigor o uso de seus elevadores:
foi instalado um sensor em cada porta que detecta a quantidade de pessoas que saem e entram em cada andar
do elevador.

A SBC tem os registros do sensor de todo um dia de funcionamento do elevador (que sempre comega vazio).
Eles sabem que as pessoas sao educadas e sempre deixam todos os passageiros que irao sair em um andar sairem
antes de outros passageiros entrarem no elevador, mas ainda assim eles tém tido dificuldade em decidir se a
capacidade méxima do elevador foi excedida ou nao.

Tarefa

Escreva um programa que, dada uma sequéncia de leituras do sensor e a capacidade maxima do elevador,
determina se a capacidade maxima do elevador foi excedida em algum momento.

Entrada

A primeira linha da entrada contém dois inteiros N e C, indicando o niimero de leituras realizadas pelo sensor
e a capacidade mdxima do elevador, respectivamente (1 < N < 1000 e 1 < C < 1000). As N linhas seguintes
contém, cada uma, uma leitura do sensor. Cada uma dessas linhas contém dois inteiros S e E, indicando quantas
pessoas sairam e quantas pessoas entraram naquele andar, respectivamente (0 < S <1000 e 0 < E < 1000).

Saida

Seu programa deve imprimir uma tnica linha contendo o caractere ‘S’, caso a capacidade do elevador tenha sido
excedida em algum momento, ou o caractere ‘N’ caso contrario.
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Exemplos

Entrada Saida

~N oW NNOoO O;m
O N W ~NO;

Entrada Saida
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Reuniao
Nome do arquivo fonte: reuniao.c, reuniao.cpp, ou reuniao.pas

Todos os anos, a SBC (Sociedade Brasileira de Caminhoneiros) reine seus membros em alguma cidade para
discutir sobre a profissao. Nessas reunioes sao discutidos os problemas da categoria e sao apresentadas sugestoes
sobre como melhorar as condigoes de trabalho.

O grande problema desse tipo de encontro é que os membros estao espalhados pelo pais, uma vez que a profissao
exige que eles viajem para diversos lugares todos os dias. Por isso, a escolha da cidade onde serd feita a reuniao
sempre ¢ feita de modo que nao prejudique demais nenhum dos caminhoneiros. O critério para tal é que a maior
das distancias percorridas pelos caminhoneiros para chegar ao local da reuniao deve ser a menor possivel. Ou
seja, a distancia percorrida pelo caminhoneiro que vai percorrer a maior distancia entre todos os caminhoneiros
para chegar a reuniao deve ser a menor possivel.

Tarefa

Dadas as cidades onde se encontram os caminhoneiros e a descricao das estradas que interligam essas cidades,
escreva um programa que determina qual serd a menor distdncia maxima percorrida por um caminhoneiro para
chegar até o local da reuniao. Os caminhoneiros conhecem bem as estradas, e portando sempre fazem o menor
caminho possivel até a cidade da reuniao. Sempre existe um caminho ligando quaisquer duas cidades.

Entrada

A primeira linha da entrada possui dois nimeros inteiros N (2 < N <100) e M (N —1 < M < 10000), que
representam, respectivamente, o nimero de cidades e o niimero de estradas que as interligam. As cidades sao
identificadas por nimeros inteiros entre 0 e N — 1. As préximas M linhas da entrada possuem, cada uma, a
descrigdo de uma estrada. Cada descrigdo de entrada é composta por trés numeros inteiros: U, V e W, onde U
e V representam cidades (0 < U <N —-1e0<V <N —1) e W representa o comprimento da estrada que une
essas duas cidades (todas as estradas sdo méo dupla, 1 < W < 100). E sempre possivel viajar entre qualquer
duas cidades com as estradas existentes, mas pode haver mais de uma estrada ligando o mesmo par de cidades.

Saida

Seu programa deve imprimir uma tnica linha contendo um numero inteiro, a distancia maxima percorrida por
um caminhoneiro para ir até a reunido, obedecidas as restrigoes estabelecidas (ou seja, essa distancia maxima
deve ser a menor possivel).

Informacoes sobre a pontuacao

e Em um conjunto de casos de teste que totaliza 30 pontos, N < 4.
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Exemplos

Entrada Saida
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