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A PROVA TEM DURACAO DE QUATRO HORAS

LEIA ATENTAMENTE ESTAS INSTRUCOES ANTES DE INICIAR A PROVA

Este caderno de tarefas é composto por 8 paginas (ndo contando esta folha de rosto), numeradas de 1 a 8. Verifique
se o caderno estd completo.

A prova deve ser feita individualmente.

E proibido consultar a Internet, livros, anotagoes ou qualquer outro material durante a prova. E permitida a
consulta ao help do ambiente de programacao se este estiver disponivel.

As tarefas tém o mesmo valor na corregao.

A corregdo é automatizada, portanto siga atentamente as exigéncias da tarefa quanto ao formato da entrada e
saida de seu programa.

Néao implemente nenhum recurso gréfico nas suas solugdes (janelas, menus, etc.), nem utilize qualquer rotina para
limpar a tela ou posicionar o cursor.

As tarefas nao estdo ordenadas, neste caderno, por ordem de dificuldade; procure resolver primeiro as questoes
mais faceis.

Preste muita atengdo no nome dos arquivos fonte indicados nas tarefas. Soluc¢bes na linguagem C devem ser
arquivos com sufixo .c; solu¢Ges na linguagem C++ devem ser arquivos com sufixo .cc ou .cpp; solugbes na
linguagem Pascal devem ser arquivos com sufixo .pas. Para problemas diferentes vocé pode escolher trabalhar com
linguagens diferentes, mas apenas uma solugdo, em uma unica linguagem, deve ser submetida para cada problema.

Ao final da prova, para cada solugdo que vocé queira submeter para corregdo, copie o arquivo fonte para o seu
diretério de trabalho ou disquete, conforme especificado pelo seu professor.

Nao utilize arquivos para entrada ou saida. Todos os dados devem ser lidos da entrada padrao (normalmente é
o teclado) e escritos na saida padrdo (normalmente é a tela). Utilize as fungoes padrao para entrada e saida de
dados:

— em Pascal: readin, read, writeln, write;
— em C: scanf, getchar, printf, putchar;

— em C++: as mesmas de C ou os objetos cout e cin.

Procure resolver o problema de maneira eficiente. Na corregao, eficiéncia também serd levada em conta. As solugoes
serdo testadas com outras entradas além das apresentadas como exemplo nas tarefas.

Promocgéao:

Sociedade Brasileira de Computagao

Patrocinio:

Fundagao Carlos Chagas
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Avides de papel

Nome do arquivo fonte: papel.c, papel.cpp, ou papel.pas

Para descontrair os alunos apods as provas da OBI, a Diretora da escola organizou um campeonato de avioes
de papel. Cada aluno participante receberd uma certa quantidade de folhas de um papel especial para fazer os
seus modelos de avides. A quantidade de folhas que cada aluno deverd receber ainda néo foi determinada: ela
sera decidida pelos juizes do campeonato.

A diretora convidou, para atuarem como juizes, engenheiros da Embraer, uma das mais bem sucedidas empresas
brasileiras, que vende avides com tecnologia brasileira no mundo todo. O campeonato estd programado para
comecar logo apds a prova da OBI, mas os juizes ainda nao chegaram a escola. A diretora esta aflita, pois
comprou uma boa quantidade de folhas de papel especial, mas nao sabe se a quantidade comprada vai ser
suficiente.

Considere, por exemplo, que a Diretora comprou 100 folhas de papel especial, e que ha 33 competidores. Se os
juizes decidirem que cada competidor tem direito a trés folhas de papel, a quantidade comprada pela diretora é
suficiente. Mas se os juizes decidirem que cada competidor tem direito a quatro folhas, a quantidade comprada
pela diretora nao seria suficiente.

Tarefa

Vocé deve escrever um programa que, dados o nimero de competidores, o nimero de folhas de papel especial
compradas pela Diretora e o nimero de folhas que cada competidor deve receber, determine se o niimero de
folhas comprado pela Diretora é suficiente.

Entrada

A entrada contém um tnico conjunto de testes, que deve ser lido do dispositivo de entrada padrdo (normalmente
o teclado). O arquivo de entrada contém trés niimeros inteiros C' (1 < C' < 1000), P (1 < P < 1000) e F
(1 < F < 1000) representando respectivamente o nimero de competidores, a quantidade de folhas de papel
especial compradas pela Diretora e a quantidade de folhas de papel especial que cada competidor deve receber.

Saida

Seu programa deve imprimir, na saida padrao, o caractere ‘S’ se a quantidade de folhas compradas pela Diretora
é suficiente, ou o caractere ‘N’ caso contrario. Note que os caracteres devem ser letras maitdsculas.

Informacoes sobre a pontuacao

e Em um conjunto de casos de teste que totaliza 30 pontos, C' < 10, P < 10 e F < 10.

e Em um conjunto de casos de teste que totaliza 80 pontos, C' < 100, P < 100 e F' < 100.

Exemplos

Entrada Saida

10 100 10 S
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Entrada Saida
10 90 10 N
Entrada Saida
5 40 2 5
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Overflow

Nome do arquivo fonte: overflow.c, overflow.cpp, ou overflow.pas

Os computadores foram inventados para realizar cdlculos muito rapidamente, e atendem a esse requisito de ma-
neira extraordinaria. Porém, nem toda conta pode ser feita num computador, pois ele nao consegue representar
todos os niimeros dentro de sua meméria. Em um computador pessoal atual, por exemplo, o maior inteiro que
é possivel representar em sua memoria é 4.294.967.295. Caso alguma conta executada pelo computador dé um
resultado acima desse nimero, ocorrera o que chamamos de overflow, que é quando o computador faz uma conta
e o resultado ndo pode ser representado, por ser maior do que o valor maximo permitido (em inglés overflow
significa trasbordar).

Por exemplo, se um computador s6 pode representar nimeros menores do que 1023 e mandamos ele executar a
conta 1022 + 5, vai ocorrer overflow.

Tarefa

Dados o maior nimero que um computador consegue representar e uma expressao de soma ou multiplicagao
entre dois inteiros, determine se ocorrera overflow.

Entrada

A entrada contém um tnico conjunto de testes, que deve ser lido do dispositivo de entrada padrdo (normalmente
o teclado).

A primeira linha da entrada contém um inteiro N (1 < N < 500.000) representando o maior ntdmero que
o computador consegue representar. A segunda linha contém um inteiro P (0 < P < 1000), seguido de
um espago em branco, seguido de um caractere C (que pode ser ‘4+’ ou “*’) representando os operadores de
adicdo e multiplicagdo, respectivamente), seguido de um espago em branco, seguido de um outro inteiro @
(0 < @ < 1000). Essa linha representa a expressao P + @, se o caractere C for ‘+’, ou P x @, se o caractere C
for ‘¥,

Saida

Seu programa deve imprimir, na saida padrao, a palavra ‘OVERFLOW’ se o resultado da expressao causar um
overflow, ou a palavra ‘0K’ caso contrario. Ambas as palavras devem ser escritas com letras maitisculas.

Informacoes sobre a pontuacgao

e Em um conjunto de casos de teste que totaliza 30 pontos, N < 10, P <10 e @ < 10.

e Em um conjunto de casos de teste que totaliza 80 pontos, N < 100, P < 100 e @ < 100.

Exemplos
Entrada Saida
10 0K

5+ 5
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Entrada Saida
44 OVERFLOW
23 * 2

Entrada Saida
323500 0K

42 x 35
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Nimero de Envelopes

Nome do arquivo fonte: envelopes.c, envelopes.cpp, ou envelopes.pas

Aldo é um garoto muito esperto que adora promogoes e sorteios. Como ja participou de muitas promogoes da
forma “para participar, envie n rétulos de produtos ...”, Aldo tem o costume de guardar o rétulo de todos os
produtos que compra. Dessa forma, sempre que uma empresa faz uma promocao ele ja tem um monte de rétulos
para mandar.

A SBC (Super Balas e Caramelos) estd fazendo uma nova promogao, e, como era de se esperar, Aldo quer
participar. Para participar da promogao é preciso enviar um envelope contendo um rétulo de cada tipo de bala
que a SBC produz. Por exemplo, se a SBC produz 3 tipos de balas, A, B, C, e uma pessoa tem 3 rétulos de A,
3 de B e 2 de C, ela pode enviar no maximo 2 envelopes, ji que falta um rétulo de C para compor o terceiro
envelope. Nao héa limite para o niimero de envelopes que uma pessoa pode enviar.

Balas s@o a segunda coisa de que Aldo mais gosta (a primeira como vocé sabe sao promogoes). Por causa disso a
quantidade de rétulos de balas que ele tem é muito grande, e ele nao estd conseguindo determinar a quantidade
maxima de envelopes que ele pode enviar.

Como vocé é o melhor amigo de Aldo ele pediu sua ajuda para fazer o cdlculo, de modo que ele compre o niimero
exato de envelopes.

Tarefa

Vocé deve escrever um programa que, a partir da lista de rétulos de Aldo, calcula o nimero maximo de envelopes
vélidos que ele pode enviar.

Entrada

A entrada contém um tnico conjunto de testes, que deve ser lido do dispositivo de entrada padrdo (normalmente
o teclado).

A primeira linha contém dois nimeros inteiros N (1 < N < 1000000) e K (1 < K < 1000) representando
respectivamente a quantidade de rétulos de balas que Aldo possui e o nimero de tipos diferentes de bala que
a SBC produz. Os tipos de balas sdo identificados por inteiros de 1 a K. A segunda linha contém N numeros
inteiros X;, cada um representando um rétulo de bala que Aldo possui (1 < X; < K, para 1 <i < N).

Saida

Seu programa deve imprimir, na saida padrao, o nimero maximo de envelopes vélidos que Aldo pode enviar.

Informacoes sobre a pontuacao

e Em um conjunto de casos de teste que totaliza 30 pontos, N < 10 e X; < 10.

e Em um conjunto de casos de teste que totaliza 80 pontos, N < 100 e X; < 100.
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Exemplos
Entrada Saida
10 2 5
1111122222
Entrada Saida
20 5 2

123412341234512345414
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Feira de Bactérias

Nome do arquivo fonte: bacterias.c, bacterias.cpp, ou bacterias.pas

Bruno é um bidlogo apaixonado por sua profissao. Sua especialidade é estudar o comportamento de bactérias.
Por isso, ele possui em seu laboratério centenas de colonias de diferentes tipos desses microorganismos.

Nesta semana ele viu o antiincio de um evento inusitado: uma feira de bactérias. Nessa feira, varios fornecedores
estardo vendendo diferentes tipos de bactérias. Cada tipo de bactéria é vendido em uma placa de vidro, ji
preparada para a formacao de uma colonia de bactérias. Cada placa de vidro é vendida com apenas uma
bactéria inicialmente.

Bruno deu uma olhada no catdlogo com os tipos de bactérias que estarao a venda na feira, e notou algumas
coisas interessantes:

e Todos os tipos de bactérias a venda terao o mesmo prego.

e Todas as bactérias (de todos os tipos) se subdividem todas as noites para gerar outras bactérias. Por
exemplo, a bactéria da colonia de tipo X se subdivide em 2 outras bactérias todas as noites. Assim,
no primeiro dia teremos sé6 uma bactéria na colonia. No dia seguinte, teremos 2, e no préximo, 4. A
quantidade de divisdes de uma bactéria depende do seu tipo.

e O crescimento da colonia cessa apés um determinado nimero de dias, por causa da escassez de alimento.
A quantidade de dias em que uma colonia cresce depende do tipo de bactéria.

E final de més e Bruno ja gastou quase todo o seu dinheiro. Assim, resolveu que ird comprar apenas uma colonia
de bactérias. No entanto, ele pretende comprar a colénia que fornega a maior quantidade de bactérias ao final
do periodo de crescimento da mesma.

Ele tem um catdlogo mostrando os tipos de bactérias a venda. Para cada tipo de bactéria, o catalogo informa
a quantidade de bactérias geradas por uma bactéria desse tipo a cada divisao e por quantos dias a populagao
da colonia crescerd. Porém, a calculadora que ele tem em casa nao é suficiente para que ele faca os calculos
necessarios para decidir qual é a melhor colonia a comprar.

Tarefa

Bruno pediu sua ajuda para decidir qual é o melhor tipo de bactéria para a compra. Lembre que para Bruno
o melhor tipo de bactéria é aquele cuja colonia, ao final do periodo de crescimento, terd a maior quantidade de
bactérias.

Vocé deve supor que nao haverd duas colonias com a mesma populagao final de bactérias.

Entrada

A entrada contém um tnico conjunto de testes, que deve ser lido do dispositivo de entrada padrdo (normalmente
o teclado).

A primeira linha da entrada contém um inteiro N (1 < N < 50.000) representando a quantidade tipos de
bactérias no catalogo. Cada uma das N linhas seguintes contém informacoes sobre um tipo de bactéria: a
primeira dessas linhas contém a informacao da bactéria de tipo 0, a segunda dessas linhas contém a informagao
sobre a bactéria de tipo 1, e assim por diante. A tltima dessas linhas contém a informacao da bactéria de tipo
N —1.

A informagao para cada tipo de bactéria é composta por dois nimeros inteiros D e C' (1 < D < 2.000 e
1 < C <5.000), onde D é quantidade de bactérias que cada bactéria deste tipo gera ao se dividir numa noite,
e C é a quantidade de dias que a populagao de bactérias crescera.
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Saida

Seu programa deve imprimir, na saida padrao, um nimero inteiro entre 0 e N — 1 representando o tipo da
bactéria que Bruno devera comprar.

Informacoes sobre a pontuacao

e Em um conjunto de casos de teste que totaliza 20 pontos, N < 1.000, D¢ < 1.000.000.

e Em um conjunto de casos de teste que totaliza 80 pontos, N < 2.000, D < 2.000, C' < 5.000.

Exemplos

Entrada Saida

w NN
O,

Entrada Saida

SN o
o=

20 6
2 154

Entrada Saida

4 2
145 15
2 4999
3 3211
135 20




