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Instrucdes:

1. E proibido consultarViros, anotacées ou qualquer outro material duranteva.pro
E permitido a consulta aoelp do ambiente de programacéo se esteezstlis-
ponivel.

Todas as tarefas tém o mesmo valor na correcao.

As tarefis_ndcestéo ordenadas, neste caderno, por ordem deldide; procure

resolver primeiro as questdes mais faceis.

4. Preste muita atencdo no nome dos aagide entrada e de saida indicados n:
tarefas.

5. Para submeter uma solugdo, copiarquvo executael e 0 arquio fontepara o
seu diretdrio de trabalho ou disquete, conforme espaddipelo seu professor
N&o serédo consideradas submissdes em que um destes doissaesgieja dl-
tando.
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Projeto Genoma

Um grande projeto mundial esta em curso para mapear todo o material genético do ser humano: o
Projeto Genoma Humanés moléculas de DA (moléculas que contém material genético)
podem ser representadas por cadeias de caracteres que usaabeta di apenas 4 letra&:,

‘C’, 'T'e ‘G’. Um exemplo de uma tal cadeia é:

TCATATGCAAATAGCTGCATACCGA

Nesta tared vocé deera produzir uma ferramenta muito utilizada no projeto Genoma: um pro-
grama que procura ocorréncias de uma pequena cadeiaAd@D®&l\amos chamar dg) dentro

de uma outra cadeia de BNque \vamos chamar dg. Vocé deera procurar dois tipos de oeor
réncia: a "direta" e a "complementar invertida".

Uma ocorrénciaireta € quando a cademaparece como subcadeia dentra. dor exemplo, se
p = CATA
t = TCATATGCAAATAGCTGCATACCGA,

entdop ocorre na forma direta na posicao 2 e na posicao 1.8 de

Uma ocorréncizomplementar invertiddepende da geainte correspondéncia entre as letras do
DNA: ‘A = ‘T'e'G’ - ‘C’."Complementar o DNA" significa trocar as letras de uma cadeia de
DNA segyuindo essa correspondéncia. Se complementarmos a cadéiav@/mos obter GAT.

Mas além de complementar preciso tambémverter ou seja, de GAT obterTATG. E é esta
cadeia que deera ser procurada, no caso da ocorréncia complemewngatida. Assim, sep et

sdo0 as mesmas cadeias sdersplo anterigrentdop ocorre na forma complementaréntida na
posicéo 4 deé.

1. Tarefa

Sua tared é escneer um programa que, dadas duas cadeias$, onde o comprimento de é
menor ou igual ao comprimento tjgprocura todas as ocorréncias diretas e todas as ocorréncias
complementares invertidas demt.

2. Entrada de Dados

O arquiv GENOMA.IN contém varios conjuntos de teste. Cada conjunto de teste € composto por
trés linhasA primeira linha contém dois inteiros pogds, M e N, M< N, que indicam respecti-
vamente o comprimento das cadeias dpi t, conforme descrito acimA.segunda linha do
conjunto de teste contém a cadgia a terceira linha contém a cadeiendep et séo compostas
utilizando apenas os caracter&s ‘C’, ‘G’ e ‘T'. O final do arquiw de testes € indicado quando

M = N = 0 (este ultimo conjunto de testes ndo é valido e ndo deve ser processado).

O arquivo GENOMA.IN contém ao menos um conjunto de teste que deve ser processado.



Exemplo de Entrada

24

AC

TGGT

425

CATA
TCATATGCAAATAGCTGCATACCGA
00

3. Saida de Dados

Seu programa de produzir um arquo de saida chamado GENOMA.OURara cada conjunto

de teste do arqub de entrada seu programavelgroduzir quatro linhas no argaide saidaA

primeira linha dee conter um identifador do conjunto de teste, no formatesien”, onden é
numerado a partir de 1. Nagsmda linha dee aparecer a lista, em ordem crescente, com a posi-
¢ao inicial de cada ocorréncia, na forma direta, do paun@osequéncia Na terceira linha deve
aparecer a lista, em ordem crescente, com a posicao inicial de cada ocorréncia, na forma comple-
mentar invertida, do padrgona seqiéncia A quarta linha deve ser deixada em branco. A grafia
mostrada no Exemplo de Saida, abaixo, deve ser seguida rigorosamente.

Exemplo de Saida

Teste 1
ocorrencia direta: 0
ocorrencia complementar invertida: 3

Teste 2
ocorrencia direta: 2 18
ocorrencia complementar invertida: 4

(esta saida corresponde ao exemplo de entrada acima)

4. Restricoes

1< M <15000

1< N< 15000

M <N

M =0 e N =0 apenas para indicar o fim do arquivo de entrada



Imagens de Satélite

A imagem de uma zona rural, gerada por satélitee der analisada para determinar quantas
construcdes existem na area da imageimagem € capturada com uma camara sehaivadia-

¢ao infra-ermelha, que diferencia areas construidas e areas ndo constisksdigitalizada, a
imagem é diidida em um quadriculado de células com M linhas e N colunas. Na imagem digita-
lizada, células que ndo contém qualquer constru¢do recebem o codigo numérico 0. Células que
contém algum material de construcédo sédo representadas por um coédigo numeérico de 1 a 9, que
indicam a densidade do material de construcéo.

Vocé dee supor que as construgdes ndo se sobrepdem na imagem, e construgdes distintas sao
separadas por uma distancia de pelo menos o tamanho de uma célula. Desta maneira, uma célula
escura pertence a uma unica construcédo, e células escuras adjacentes pertencem a mesma constru-
cdo. Células adjacentes sao vizinhas imediatas nas dire¢des horizontal, vertical ou diagonal.

Imagem com 4 constru-
coes.

Note que, obedecidas as restricdes acima, uma construcdo pode “circundar” outras construcoes,
como mostrado na figura acima. Neste caso, as contru¢cdes devem ser consideradas distintas.

1. Tarefa

Sua tared é escneer um programa que, dada uma imagem de satélite digitalizada, determine
guantas construcdes distintas aparecem na imagem.

2. Entrada de Dados

O arquivo IMAGEM.IN contém varios conjuntos de tegtgrimeira linha de um conjunto de tes-
tes contém dois inteiros posiis, M e N, que indicam respa@mente o nimero de linhas e o
numero de colunas da imagem a ser analigeglisl linhas sguintes contém N digitos cada (digi-
tos entre 0, 1, 2..., 9), correspondendo a imagemdmpelo satélite. O final do arquivo de testes
é indicado quando M = N = 0 (este ultimo conjunto de testes ndo é valido evad&edproces-
sado).

O arquivo IMAGEM.IN contém ao menos um conjunto de teste que deve ser processado.



Exemplo de Entrada

22 ERRATA

00

00 A prova distriuida aos

915 : :
competidores continha um

000000000000000 erro. O exemplo correto de

007677888000080 entrada é

008000000900000

006003300080000 29

005003300800000 00

004000009000600 00

034556780005000

300000000004400

020000000000000

00

(note que o segundo teste deste conjunto de entrada corresponde ao exemplo da Figura acima)

3. Saida de Dados

Seu programa de produzir um arquo de saida chamado INGEM.OUT. Para cada conjunto

de teste do arqun de entrada seu programavel@roduzir trés linhas no argoide saidaA pri-

meira linha dee conter um identifador do conjunto de teste, no format@sien”, onden é
numerado a partir de 1. Nagsmda linha dee aparecer o nimero de construcdes presentes na
imagem de teste, precedido de “Numero de construcdeseiceira linha dee ser deixada em
branco. A grafi mostrada no Emplo de Saida, abaixo,véeser sguida rigorosamente (note que
nao sédo usados acentos).

Exemplo de Saida

Teste 1
Numero de construcoes: 0

Teste 2
Numero de construcoes: 4

(esta saida corresponde ao exemplo de entrada acima)

4. Restrigoes

1<M<80
1<N<50
M =0 e N = 0 apenas para indicar o fim do arquivo de entrada



Palavras Cruzadas

O conhecido passatempo de peda cruzadas € composto por uma grade retangular de quadrados
brancos e pretos e duas listas deniigies. Uma das listas de aéfbes é para paleas escritas

da esquerda para a direita nos quadrados brancos (nas linhas) e a outra lista évrajpala
dewem ser escritas de cima para baixo nos quadrados brancos (nhas colunas). Wmé pata
sequéncia ddois ou maigaracteres do abeto. Para resodv um jogo de palaias cruzadas, as
palavras correspondentes as definicdes devem ser escritas nos quadrados brancos da grade.

As defnicdes correspondem as posicdes dasvpdana gradeAs posicdes sdo daefdas por

meio de numeros inteiros sequenciais colocados em alguns quadrados brancos. Um quadrado
branco é numerado se uma das seguintes condi¢cdes € verificada: (a) tem como vizinho a esquerda
um quadrado preto e como vizinho a direita um quadrado branco; (b) tem como vizinho acima um
guadrado preto e como vizinho abaixo um quadrado branco; (c) € um quadrado da primeira
coluna a esquerda e tem como vizinho a direita um quadrado branco; d) € um quadrado da pri-
meira linha acima e tem como vizinho abaixo um quadrado branco. Nenhum outro quadrado é
numeradoA numeragdo comeca em 1 gyge sequencialmente da esquerda para a direita, de
cima para baixo. Adura abaixo ilustra um jogo de palas cruzadas com numeracgao apropriada.

Um jogo de pahlras cruzadas
numerado corretamente.

o
N

Uma palara horizontal é escrita em uma sequéncia de quadrados brancos em uma linha, inici-
ando-se em um quadrado numerado que tem um quadrado preto a esquerda ou que esta na pri-
meira coluna a esquerda.sequiéncia dquadrados para essa paacontinua da esquerda para a

direita, terminando no quadrado branco imediatamente anterior a um quadrado preto, ou no qua-
drado branco da coluna mais a direita da grade.

Uma palara vertical € escrita em uma sequéncia de quadrados brancos em uma coluna, inici-
ando-se em um quadrado numerado que tem um quadrado preto acima ou que esta na primeira
linha acima. A sequéncia dguadrados para essa padacontinua de cima para baixo, termi-



nando no quadrado branco imediatamente anterior a um quadrado preto, ou no quadrado branco
da coluna mais abaixo da grade.

1. Tarefa

Sua tared € escneer um programa que recebe como entrada varios jogos deagsatauzadas
resolvidase produz as listas de palavras verticais e horizontais que constituem as solucdes.

2. Entrada de Dados

O arquivo CRJZ.IN contém varios conjuntos de tesdeprimeira linha de um conjunto de testes
contém dois inteiros posits, M e N, que indicam respectimente o nimero de linhas e o
namero de colunas do jogo de pats cruzadas. Cada uma das M linhagisges contém N
caracteres (caracteres doahketo ou o caractere ¥, correspondendo a um jogo de peda cru-
zadas resolvido. O caractere &utilizado para representar um quadrado pretmadb arquivo
de testes é indicado quando M = N = 0 (este Ultimo conjunto de testes nédo é validove s@o de
processado).

O arquivo CRUZ.IN contém ao menos um conjunto de teste que deve ser processado.

Exemplo de Entrada

18
*PASCAL*
33

*M*

BIT

*L*

57
ATOS*J
MEMORIA
*COLE*V
*L**DIA
LA*VER*
00

3. Saida de Dados

Seu programa de produzir um arquo de saida chamado OR.OUT. Para cada conjunto de

teste do arquivo de entrada seu programa deve produzir duas listas, uma para as palavras horizon-
tais e uma para as patas verticaisA lista das pakaas horizontais de ser precedida por uma

linha de cabecalho onde esta escrito “Horizontais:”; este cabecalheesépdeecer quando hou-

ver palaras horizontais no jogo (pork@mplo, em um jogo com apenas uma coluna nao ha pala-
vras horizontais). Da mesma forma, a lista dasypadaverticais de/ser precedida por uma linha

onde esta escrito 8rticais:”.As listas deem ser numeradas e apresentadas na ordem crescente

de numeracao da grade originalvBeer deixada uma linha em branco apos cada Aegtafia

mostrada no Exemplo de Saida, abaixo, deve ser seguida rigorosamente.



Exemplo de Saida

Teste 1
Horizontais:
1. PASCAL

Teste 2
Horizontais:
2.BIT
Verticais:
1. MIL

Teste 3
Horizontais:
1. ATOS

6. MEMORIA
8. COLE
9. DIA
11. LA
12. VER
Verticais:
1. AM
2. TECLA
3. OMO
4. SOL
5. JAVA
7. REDE
10. IR

(esta saida corresponde ao exemplo de entrada acima)

4. Restricoes

1<M <100
1<N<100
M =0 e N =0 apenas para indicar o fim do arquivo de entrada



Trem ou Caminhao?

A produtora de refrigerantes CaraCola precis@aecom freqiéncia grandes cajaenentos para

as suas distribuidoras em outros estados. Para isso ela pode utilizar uma transportadora que traba-
Iha com caminhdes ou uma transportadora que trabalha comAsathsas transportadoras com-

petem agresgamente para congeir 0 servico, mas seus custos dependem do momento (por
exemplo, se ha ou ndo caminhdes disponiveis, etc.). A cada carregamento, a CaraCola consulta as
duas transportadoras, que informam as condi¢cdes de pre¢o vigentes no momento, para o estado
desejado. Sua tagef escner um programa que, baseado nas informacgdes das transportadoras,
decida se o melhor € enviar o carregamento por trem ou por caminhao.

As transportadoras informam os seus custos na forma de ahigagig, representando duas far

celas. Uma parcela é um custo fixo A que independe do peso do carregamento, e a outra parcela é
um custo ariawel B que depende do peso do cgaireento, em kilogramaé. CaraCola utiliza o

peso do carregnento para calcular o custo dos transporte por trem e por caminh&o e decidir qual
empresa transportadora contraRor ekemplo, suponha que a transportadora por trem informa

gue o seu custoxtb €A = R$ 450,00 e o seu custo por kilograma é B = R$ 3,50. Suponha ainda
gue a transportadora por caminhdo informa que seu cxstéAi= R$ 230,00 e 0 seu custo por
kilograma € B = R$ 3,70. Neste caso, para um gamento que pesa 2354 kg a CaraCola decide

que é melhor fazer oo por trem, pois 450 + 3,50 x 2354 < 230 + 3,70 x 238®&4a diferenca

entre os custos for menor do que R$ 1,00 a CaraCola prefere o transporte por trem.

1. Tarefa

Sua tared € escneer um programa que recebe como entrada varios casos, cada um apresentando
uma lista de custos, e determina se a CaraCulaaiwiar o carregmento por trem ou por cami-
nhao.

2. Entrada de Dados

O arquvo COLA.IN contém vérios conjuntos de teste. Cada conjunto de teste € composto por
uma linha, que contém cinco valores. O primeiro valor € um nimero inteiro positivo K que repre-
senta o peso, em kilogramas, do aganeento. Os quatralores restantes sdo nameros reégis

B, C e D que representam os custos informados pelas empresas de trakgpBrtepresentam
respectivamente o custadi e o custo ariawel por kilograma informado pela empresa que utiliza
trem. C e D representam respectivamente o custo fixo e o custo variavel por kilograma informado
pela empresa que utiliza caminh&o. Os custos séo apresentados sempre com precisaoade dois alg
rismos decimais. Orfal do arquio de testes é indicado quando K = 0 (este ultimo conjunto de
testes ndo é valido e ndo deve ser processado).

O arquivo COLA.IN contém ao menos um conjunto de teste que deve ser processado.

Exemplo de Entrada ERRATA

2354 450.00 3.50 230.00 3.70 A prova distrituida aos competidores conti
1000 411.50 2.85 411.50 2.85 um erro. O exemplo correto €:

2327 325.00 3.10 557.50 3.00 2354 450.00 3.50 230.00 3.70

0 1000 411.50 2.85 411.50 2.85
‘k 2327 325.00 3.10 556/50 3.00




3. Saida de Dados

Seu programa &e produzir um arqud de saida chamado COLA.OUHara cada conjunto de

teste do arquivde entrada seu programae@roduzir trés linhas no arqoide saida. A primeira

linha deve conter um identificador do conjunto de teste, no formato ‘Testeden é numerado

a partir de 1. Na segunda linha deve aparecer resposta, no formato “envie por trem” ou “envie por
caminhao”. A terceira linha deser deixada em brandografia mostrada no Exemplo de Saida,
abaixo, deve ser seguida rigorosamente (note que ndo sdo usados acentos).

Exemplo de Saida

Teste 1
envie por trem

Teste 2
envie por trem

Teste 3
envie por caminhao

(esta saida corresponde ao exemplo de entrada acima)

4. Restricoes

1< K <5000

0<A<1000.00

0<B<1000.00

0< C<1000.00

0< D <1000.00

K = 0 apenas para indicar o fim do arquivo de entrada
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