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Questdo 1. Até hoje os indios Turiagu mantém vivas suas tradi¢des. Todo final de més,

numa cerimonia presidida pelo pajé, eles enviam uma mensagem com sinais de fumaca

para informar as tribos vizinhas o ntiimero de criangas nascidas naquele més, como uma "
indicacdo de que eles continuarao fortes no futuro.

A mensagem é composta sempre de cinco simbolos. O primeiro simbolo é sempre um sinal {:}j
de fumaga escura que serve para indicar o inicio da mensagem (#). O sinal horizontal &~
(=) sempre representa o valor 0, em qualquer posi¢do que apareca. O sinal vertical ( {})
representa o valor 1 se aparece na segunda posigdo (ap6s o sinal de fumaca escura), 2 se Q'j
aparece na terceira posigao, 4 se aparece na quarta posicdo, e 8 se aparece na quinta posicao. s
O namero de criangas indicado na mensagem é a soma dos valores dos sinais. Assim, por

exemplo, a mensagem (# {j <= {} <) representa 1 +0+ 4+ 0 = 5. J4 a mensagem )

(#® <= <= <= {}) representa 0 + 0 + 0 + 8 = 8. Qual o maior valor possivel de ser enviado %
em uma mensagem?

O maior valor possivel de ser enviado em uma mensagem é quando todos os sinais sdo verticais. Esse
valoré1+2+4+8 =15

(A) 8

®B) 9

(C) 15 (* correta)
(D) 16

(E) 31

Questao 2. Camila muda constantemente suas senhas. Suas senhas sdo sempre niimeros inteiros
maiores do que zero, e ela definiu as seguintes regras para suas senhas:

e asenha deve ter sempre o menor valor possivel
¢ asenha deve ser maior do que qualquer outra senha ja utilizada

e a senha nao pode ser divisivel por nenhuma senha jé utilizada

A primeira senha de Camila tem o valor 5. Quantos ntimeros pares podem ser usados como senha
por Camila, durante toda a sua vida?

Apés o0 5, os primeiros niimeros que Camila pode usar sdo: 6, 7, 8 , 9. Nenhum niimero par maior do que 9
poderd ser usado, pois serd divisivel por um dos niimeros jd utilizados.

(A) 0
B 1

(C) 2 (*correta, 6 e 8)
(D) 3
(

E) infinitos

Questdo 3. O Rei da Nlogonia decidiu organizar um torneio de ténis com os dez melhores jogadores
do reino. Inicialmente cada jogador ganha uma moeda de ouro. Os jogadores decidem entre si a
ordem dos jogos e quem joga contra quem. Ao final de cada partida, o vencedor ganha todas as
moedas de ouro do adversario, e mais trés novas moedas de ouro. O jogador que perde é eliminado
do torneio. O torneio continua até restar apenas um jogador, que é o campedo do torneio. Quantas
moedas de ouro ganha o campedo do torneio?

Inicialmente hd 10 jogadores, para que reste um tinico jogador 9 partidas devem acontecer, uma vez que a cada
partida 1 jogador é eliminado.
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O jogador que vencer possuird as moedas iniciais de todos os jogadores mais as moedas obtidas ao vencer uma
partida. As moedas iniciais totalizam 10, uma de cada jogador. Como devem acontecer 9 partidas, e 3 moedas
sdo obtidas ao final de cada uma, sdo distribuidas no total 9 X 3 = 27 moedas.

Ao final do torneio, o jogador campedo terd 10 + 27 = 37 moedas.

(A) 13
(B) 27
() 30
(D) 37 (* correta)
(E) 40

Questao 4. Uma nova sala de aula foi inaugurada, para estudo e exercicios em grupo. A sala de aula
tem mesas para seis estudantes. Quando as mesas sdo colocadas juntas, numa tnica fila de mesas,
elas podem ser usadas pelo nimero de estudantes mostrado na figura abaixo.

uma mesa duas mesas trés mesas

Quantos estudantes podem usar quatro mesas colocadas juntas como mostrado?

O niimero de estudantes é sempre 4 vezes o niimero de mesas mais dois (0s que se sentam nas pontas). Portanto,
com quatro mesas o niimero de estudantes é 4 X 4 +2 = 18.

(A) 15
(B) 16
(C) 18 (* correta)
(D) 20
(E) 24

Questdo 5. Para que 42 estudantes usem mesas colocadas juntas como mostrado, quantas mesas sdo
necessarias?

Descontando os dois estudantes que sentam-se nas pontas, temos 40 estudantes. Como cabem quatro estudantes
em cada mesa juntada, nio necessdrias 10 mesas.

(A) 6
(B) 7
) 8
(D) 9
(

E) 10 (* correta)

Questao 6. Um palindrome é um ntimero inteiro positivo, sem zeros a esquerda, que é o mesmo se
lido da esquerda para a direita ou da direita para a esquerda. Por exemplo, os ntiimeros 11 e 65256
sdo palindromes, mas os nimeros 010 e 123 ndo sdo. A diferenga entre o valor do maior palindrome
de trés digitos e o menor palindrome de trés digitos é:

O palindrome de maior valor é 999, o de menor valor é 101.
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A) 898 (* correta 999 — 101 = 898)

(

(B) 888
(C) 989
(D) 998
(E) 979

Questdo 7. André tem uma caixa com 10 lampadas. Ele lembra que 7 lampadas estdo funcionando
e 3 lampadas estdo queimadas, mas ele ndo sabe quais sdo as lampadas que estdo funcionando. Ele
precisa de uma lampada e ird testar algumas lampadas da caixa até que uma delas funcione. Qual é
o nimero maximo de testes que ele ira realizar?

O miimero mdximo de ldmpadas que André precisard testar até achar uma que funciona é 4, que acontecerd
quando ele testar todas as lampadas queimadas (3 ldmpadas) primeiro e s6 entdo testar uma que funcione.

(A) 3 testes

(B) 4 testes (* correta)
(C) 5 testes

(D) 7 testes

(E) 10 testes

Questdo 8. Um robd furador pode ser programado usando os comandos graficos — e O, que realizam
as seguintes operacoes :

e — : move-se lcm para a frente

e O: faz um furo na posigao corrente

Assim, podemos programar que o robd faga dois furos a uma distancia de 1cm um do outro com os
comandos O — O. Além disso, podemos programar repeti¢des, utilizando nimeros e parénteses. Por
exemplo

e 4 —: repete quatro vezes a agdo “move-se lcm para a frente” (ou seja, o robd move-se 4cm para
a frente)

e 4 O: repete quatro vezes a agdo “faz um furo na posigdo corrente” (como o robd ndo se move,
faz um tnico furo na posi¢ao corrente)

e 4 (— —): repete quatro vezes a acdo “move-se lcm para a frente, move-se lcm para a frente”
(ou seja, o robd move-se 8cm para a frente)

Qual o comando para o rob6 fazer quatro furos em linha reta, cada furo distante 1cm do furo seguinte?

Basta interpretar corretamente a sequéncia de comandos das alternativas.

(A) 4(—>—0) (quatro furos distantes 2cm do furo seguinte)
(B) 4 40  (um furo a 4cm do inicio)

(C) 4(—>0) (* correta)

(D) 404 — (um furo no inicio, para a frente 4cm)

(E) 40— (um furo no inicio, para a frente 1cm)

Questdo 9. Em computagdo um grafo é uma estrutura composta de vértices (mostrados como circulos
na figura abaixo) e arestas (mostradas como linhas que conectam os circulos). Grafos sdo utilizados
para modelar uma infinidade de situagdes na vida real como rodovias que existem entre cidades ou
pessoas que se conhecem. Grafos podem também ser usados para modelar as divisas entre paises,
usando vértices para representar os paises e arestas para indicar se um determinado pais tem divisa
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com outro pais: se um pais A tem divisa com outro pais B ligamos os dois vértices que representam
os paises A e B com uma aresta. A figura abaixo mostra um grafo e cinco mapas.

7o 9990T

Um grafo Mapa 1 Mapa 2 Mapa 3 Mapa 4 Mapa 5

Na figura, o grafo representa as divisas entre paises de qual dos mapas?

A figura abaixo mostra os grafos para cada um dos mapas.

Mapa 1 Mapa 2 Mapa 3 Mapa 4 Mapa 5
e"G
O T O 00 6 e‘o

(A) Mapal
(B) Mapa 2 (* correta)
(C) Mapa3
(D) Mapa 4
(E) Mapab

Escalonador de Programas

O Sistema Operacional (5.0.) de um computador é quem controla todos os programas que estdo
sendo executados. O S.O. executa vdrios programas “ao mesmo tempo”: leitor de correio eletrdnico,
navegador, editor de texto. Como em geral o computador tem apenas um processador, na verdade o
S.0. executa cada programa por uma pequena fragdo de tempo, em turnos, continuamente, o que nos
dé a impressdo de que todos estdo sendo executados “ao mesmo tempo”. Inicialmente, o computador
organiza os programas em uma fila. A cada turno, cada programa da fila é executado por uma fragao
fixa de tempo. Ao final de sua fragdo de tempo, o programa é colocado novamente na fila. Se o
programa termina sua execugdo durante sua fragdo de tempo, ele ndo é colocado de volta na fila, e a
fila fica com um programa a menos.
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No computador desta tarefa, quatro programas estdo sendo executados: P, Q, R e S. A ordem dos
programas na fila é alterada ao final de cada turno, de acordo com UMA das seguites regras:

e Regra 1: o programa em terceiro lugar na fila é colocado na posicao imediatamente a frente do
programa que estava em segundo lugar na fila.

e Regra 2: o programa em terceiro lugar na fila é colocado na posicdo imediatamente a frente do
programa que estava em primeiro lugar na fila.

e Regra 3: o programa em ultimo lugar na fila é colocado em primeiro lugar na fila.

A regra a ser utilizada a cada turno é decidida pelo S.O., mas se a regra envolve o movimento de um
programa que terminou durante esse turno, essa regra nao é utilizada (por exemplo, se o programa
P é o terceiro da fila em um turno e termina nesse turno, a regra 1 ndo é utilizada pelo S.0.).

Questdo 10. Se a ordem em um turno é P, Q, R e S, e nenhum programa termina nesse turno, qual
das alternativas abaixo pode ser uma ordem possivel para o préximo turno?

Considerando a ordem inicial PQRS, se a regra 1 for usada, a ordem para o préximo turno é PRQS; se a regra
2 for usada, a ordem é RPQS; se a regra 3 for usada, a ordem é SPQR.

(A) R,Q,PeS (impossivel)
(B) R,P, SeQ (impossivel)
(C©) R,P,QeS(*correta, usando a regra 2)
(D) P, Q,SeR (impossivel)
(E) P R, SeQ (impossivel)

Questao 11. Se a ordem em um turno é S, P, Q e R, e se apenas Q termina nesse turno, qual das
alternativas seguintes deve necessariamente ser a ordem da fila no préximo turno?

Se Q é eliminado, somente pode ser aplicada a regra 3, resultando na ordem RSP.

(A) PR,S
(B) PSR
© RPS
(D) R,S, P (* correta)
(E) S PR

Questao 12. Se a ordem em um turno é Q, P, R e S, e se nenhum programa termina nesse turno,
qual das alternativas seguintes deve necessariamente verdadeira, considerando a ordem no préximo
turno?

Considerando a ordem inicial QPRS, se a regra 1 for usada, a ordem para o préximo turno é QRPS; se a regra
2 for usada, a ordem é RQPS; se a regra 3 for usada, a ordem é SQPR.

(A) P éo terceiro (* correta)
(B) Qéosegundo

(C) Réoprimeiro

(D) Sé o primeiro

(E) Séoquarto

Questao 13. Se a ordem em um turno é P, R, S e Q, e se nenhum programa termina nesse turno, qual
das alternativas seguintes poderia ser a ordem do préximo turno?
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Considerando a ordem inicial PRSQ, se a regra 1 for usada, a ordem para o préximo turno é PSRQ; se a regra
2 for usada, a ordem é SPRQ); se a regra 3 for usadas, a ordem é QPRS.

(A) P QSR
B) QPSR
© QS5PQ
D) RPSQ
(E) S,PR,Q (* correta, usando a regra 2)

Questido 14. Se no primeiro turno e no segundo turno nenhum programa termina, e se a ordem
dos programas no terceiro turno é igual a ordem no primeiro turno, qual das seguintes alternativas
representa as regras utilizadas até o momento?

Suponha que a ordem inicial seja abcd.

(A) 1,seguida de 2 (abcd, acbd, bacd)
(B) 1, seguidade1 (* correta: abcd, acbd, abcd)
(C) 2,seguida de 1 (abcd, cabd, cbad)
(D) 3, seguida de 2 (abcd, dabc, bdac)
(E) 3,seguida de 3 (abcd, dabc, cdab)

Maratona de Exames

A escola decidiu realizar todas as provas dos exames finais em um tnico dia. Sado sete disciplinas,
identificadas como A, B, C, D, E, F e G. Cada exame vai durar 50 minutos, de forma que eles podem
ser alocados de hora em hora. Devido a problemas dos professores, as seguintes restricdes devem ser
obedecidas:

1. Os exames serdo num sidbado, nos horarios 6:00, 7:00, 8:00, 9:00, 10:00, 11:00 e 12:00.
2. A disciplina A deve ter seu exame as 6:00.

3. O exame da disciplina E deve ser apés o exame da disciplina C e também apds o exame da
disciplina B.

4. O exames das disciplinas D, F e G devem ser em horérios consecutivos, nessa ordem.

Questdo 15. Se o exame da disciplina G for as 9:00, o exame da disciplina E deve ser:

Como G €9:00 e A € 6:00 (regra 2), DF sio respectivamente 7:00 e 8:00. Entdo, pela regra 4, E deve ser o 1iltimo
exame.

(A) 7:00

(B) 8:00
(C) 10:00
(D) 11:00
(E)  12:00 (* correta)

Questdo 16. Se os exames das disciplinas C e D forem respectivamente as 8:00 e 9:00, o exame da
disciplina B deve ser:

Como C e D sio 8:00 e 9:00, DFG devem ser respectivamente 10:00, 11:00 e 12:00 (regra 4). Como A é semrep
6:00 (regra 1), B tem que ser 7:00.
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(A) 6:00

(B) 7:00 (* correta)
(©) 10:00

(D) 11:00

(E) 12:00

Questdo 17. Qual das seguintes alternativas lista trés disciplinas que podem ter seus exames em
horarios consecutivos, na ordem dada?

Basta examinar se cada alternativa é possivel, observadas as regras.
(A) AD,C (viola regra 3)
(B) B,CF (viola regra 3)
(C) D,EF (viola regra 3)
(D) EG,C (* correta)
(E) FEG,D (viola regra 3)

Questdo 18. Se o exame da disciplina F for as 11:00, o exame da disciplina E deve ser:

Se F ¢11:00, D ¢ 10:00 e G € 12:00 (regra 4). Como E deve ser apds B e C (regra 3), E tem que ser 9:00.

(A) 7:00

(B) 8:00

(C)  9:00 (* correta)
(D) 10:00

(E) 11:00

Questdo 19. Qual das seguintes afirmagdes é necessariamente verdadeira

Podemos verificar cada alternativa.

(A) O exame da disciplina C é apds o exame da disciplina B. (ndo necessariamente;
exemplo: ABCEDFG)

(B) O exame da disciplina D é ap6s o exame da disciplina C. (ndo necessariamente;
exemplo: ADFGBCE)

(C) O exame da disciplina E é ap6s o exame da disciplina D. (ndo necessariamente;
exemplo: ABCEDFG)

(D) O exame da disciplina F é apds o exame da disciplina E. (ndo necessariamente;
exemplo: ADFGDCE)

(E) O exame da disciplina G é ap6s o exame da disciplina F. (* correta, aplicacdo da
regra 4)

Questdo 20. Qual é o horario mais tardio em que pode acontecer o exame da disciplina B?

A inica restrigdo para B é que deve ser antes de E. Entdo o hordrio mais tarde para B é logo antes de E, quando
E é no ltimo hordrio.

(A) 7:00

(B) 8:00

(C) 9:00

(D) 10:00

(E) 11:00 (* correta)
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Desenvolvedores de jogos

Cincoamigos: Bia, Carla, Dino, Edu e Flora, resolveram desenvolver um novojogo de computador. As
tarefas foram divididas em: Arte, Programacéo, Roteiro, Sons e Testes. Cada um vai ser responsavel
por uma tnica tarefa, mas algumas condi¢des devem ser obedecidas na divisdo das tarefas:

1. Edu néo trabalha em Roteiro.
2. Bia s¢6 trabalha em Programagdo ou Testes.

3. Flora trabalha em qualquer tarefa, mas se Carla trabalhar em Arte, Flora vai trabalhar em
Programacao.

4. Dino trabalha somente em Roteiro ou em Programacao.

Questdo 21. Qual das op¢des abaixo é uma atribuigdo de tarefas vélida?

Basta analisar cada alternativa, verificando a aplicagdo das regras.

(A) Arte: Bia, Programacdo: Edu, Roteiro: Flora, Sons: Dino, Testes: Carla. (viola regra 1)
(B) Arte: Flora, Programagcao: Bia, Roteiro: Dino, Sons: Carla, Testes: Edu. (* correta)

(C) Arte: Carla, Programacao: Flora, Roteiro: Bia, Sons: Dino, Testes: Edu (viola regra 2)

(D) Arte: Carla, Programacao: Flora, Roteiro: Dino, Sons: Bia, Testes: Edu (viola regra 4)

(E) Arte: Carla, Programacao: Dino, Roteiro: Bia, Sons: Edu, Testes: Flora (viola regra 3)
Questdo 22. Se Carla trabalhar em Arte, entdo qual das alternativas abaixo sdo tarefas que Dino pode
escolher para trabalhar?

Se Clara trabalha em Arte, Flora trabalha em Programagdo (regra 3). Entdo Bia sé pode trabalhar em Testes
(regra 2), e Dino s6 pode trabalhar em Roteiro (regra 4).

(A) Programagao e Testes
(B) Somente Programacao
(C) Roteiro e Sons

(D) Somente Roteiro (* correta)
(E) Programagédo e Sons

Questdo 23. Se Flora trabalhar em Arte, entdo qual das alternativas abaixo sdo tarefas que Dino pode

escolher para trabalhar?

Se Flora trabalha em Arte, ndo hd nenhuma restrigdo para Dino além da regra 4, entdo ele pode escolher entre
Programagdo e Roteiro.

(A) Programacao e Roteiro (* correta)
(B) Somente Roteiro

(C) Programagao e Testes

(D) Programagao, Sons e Testes

(E) Programagdo, Roteiro e Sons

Questdo 24. Se Carla trabalhar em Roteiro, entdo qual das alternativas abaixo sdo tarefas que Flora
pode escolher para trabalhar?

Se Carla trabalha em Roteiro, Dino tem que trabalhar em Programagdo (regra 4). E portanto Bia tem que
trabalhar em Testes (regra 2). Eduardo e Flora podem escolher Arte e Sons.
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(A) ArteeSons (* correta)

(B) Somente Testes

(C) Programagao e Testes

(D) Somente Programagao

(E) Arte, Programagdo, Sons e Testes

Questdo 25. Se Flora trabalhar em Testes, quem trabalhard em Arte?

Se Flora trabalha em Testes, Bia tem que trabalhar em Programagdo (regra 2). Entdo Dino tem que trabalhar em
Roteiro (regra 4). Carla ndo pode trabalhar em Arte para ndo violar a regra 3. Entdo apenas Edu pode trabalhar
em Arte.

(A) Bia

(B) Carla

(C) Dino

(D) Edu (* correta)

(E) Flora



