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SEGUNDA FASE « 12/9/99 « 13:00 as 17:00

Instrucdes:

1. E proibido consultarViros, anotacées ou qualquer outro material duranteva.pro
E permitido a consulta aoelp do ambiente de programacéo se esteezstlis-
ponivel.

Todas as tarefas tém o mesmo valor na correcao.

As tarefis_ndcestéo ordenadas, neste caderno, por ordem deldide; procure

resolver primeiro as questdes mais faceis.

4. Preste muita atencdo no nome dos aagide entrada e de saida indicados n:
tarefas.

5. Para submeter uma solugdo, copiarquvo executael e 0 arquio fontepara o
seu diretdrio de trabalho ou disquete, conforme espaddipelo seu professor
N&o serédo consideradas submissdes em que um destes doissaesieja dl-
tando.
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Problema A

RoboCoffee

(arquivo de entrada: ROBO.IN, arquivo de saida: ROBO.OUT)

Dona Mercedes, a efente funcionaria responsgévpela distribicdo de cafezinho na empresa
RoboCamp, dbricante de robds industriaigi\aposentase em bree. Rara ocupar a funcéo de
Dona Mercedes os engenheiros da empresa adaptaram umntistédte, ao qual acoplaram uma
maquina de café. Para diminuir os custos de fabricacdo,mrob® tem uma operac¢do bem sim-
ples, sendo capaz de apenas trégimnentos basicos:dar parado (para que 0s engaeos pos-
sam servise de café), andar para a frente, e girar sobre o0 seu eixo (para-seldedrente para
0 seu préximo ponto destino).

A programacao do robd é feita através de uma sequénbigaoetos no plano, numerados de 0 a

N-1 (o robd deseamlvido ndo sobe escadas, mas felizmente a empresa ocupa um co pa
mento). Cada ponto é determinado por coordenadas int&jis@ pontoi € sempre distinto do
pontoi+1, para0<i < N, e o ponto N-1 é distinto do ponto (ej& a rgra 4 abaixo). O robd
move-se a partir do ponto 0, através de todos os pontos dados, observando as seguintes regras:
1) O robd inicia no pontd de frente para o ponto 1;

2) O robd move-se sempre para a frente;

3) Cheggando ao ponto i0( < i < N-1) o rob6 gira sobre seu eixo, no sentido do relégio, de um

anguloa (0° < a < 360°), de modo a 6iar de frente para o ponte-{) mod N e faz uma pausa
para que 0s usuarios possam servir-se de café;

4) No final, para completar o percurso, o robdvmenta-se do ponth-1 para o ponto 0, e gira
de modo a ficar de frente para o ponto 1.

1. Tarefa

Sua tarefa é escrever um programa que, dada a sequéNgi@mtes no plano que corresponde a
programacao do robd, determina quantadtas completas sobre o seu eixo o robogzedurante
Seu percurso.

2. Entrada de Dados

O arquivo ROBO.IN contém varios conjuntos de teste. Cada conjunto de teste corresponde a uma
programacao do robd primeira linha de um conjunto de testes contém um inteiro ymdij

gue indica o numero de pontos presentes no conjunto de tedtHimsas seguintes contém dois
inteiros cada, correspondendo ao valor das coordelase um ponto, separados por espacgo

em branco (-1008 X <1000, -100G Y < 1000).

O final do arquivo de testes € indicado quaNdoO (este Ultimo conjunto de teste nédo é valido e
nao deve ser processado).

O arquivo ROBO.IN contém ao menos um conjunto de teste que deve ser processado.



Exemplo de Entrada

4
11
10
00
01
4
2-3
22
-33
-2-1
0

3. Saida de Dados

Seu programa de produzir um arqud de saida chamaddOBO.OUT Para cada conjunto de
teste do arquivde entrada seu programael@roduzir trés linhas no argoide saida. A primeira
linha deve conter um identificador do conjunto de teste, no formato ‘Testeden é numerado

a partir de 1. Na gginda linha desaparecer o numero de rotagdes completas efetuadas pelo robd
durante seu percurso, encontrado pelo seu programa, precedido de “rotActasgira linha

dewe ser deixada em branad.grafia mostrada no Exmplo de Saida, abaixo,v@eser sguida
rigorosamente (note que nao sdo usados acentos).

Exemplo de Saida

Teste 1
rotacoes: 1

Teste 2
rotacoes: 3

(esta saida corresponde ao exemplo de entrada acima)

4. Restricoes
1<N<15.000



Problema B

Restaurante

(arquivo de entrada: REST.IN, arquivo de saida: REST.OUT)

A UNICOMP (Uniersidade Independente de Computac¢ao) possui varios refeitorios qera serv

seus milhares de alunos e professorasa helhorar o atendimento a UNICOMP planejzef

uma reforma nos refeitérios, mas para isso necessita saber qual o nimero maximo de pessoas que
sdo atendidas simultaneamente em um mesmo refeitéraid?o a UNICOMRjue possui catra-

cas eletrbnicas, coletou os seguintes dados:

* Um vetorE, ordenado crescentemente, em B[if representa o instante de tempo em que a
pessoa entrou no restaurante;
 UmvetorS em ques[i] representa o instante de tempo em que a pesaaado restaurante.

Os elementos dE e S sdo inteiros positdos que indicam o numero degsados transcorridos
desde a abertura do restauraAtentrada e a saida do restauranteaggobr uma Unica catraca,
onde passa apenas uma pessoagmrde maneira que os tempogisgados entt e Ssdo todos
distintos.

1. Tarefa

Sua tared € escneer um programa que, dados dogtores de inteirok e S,ambos de compri-
mento igual &\, calcula o nUmero maximo de pessoas que estdo presentes ao mesmo tempo den-
tro do restaurante.

2. Entrada de Dados

O arquivo RESTN contém varios conjuntos de teste. Cada conjunto de teste € composto por trés
linhas. A primeira linha contém um inteiro positig, que indica o comprimento dos vetokes

S, conforme descrito acimA.segunda linha do conjunto de teste contém os elementcestoidey
separados por espaco em branco, e a terceira linha contém os elementosSiseoados por
espaco em branco. hél do arquiv de testes é indicado quande O (este ultimo conjunto de
testes ndo é valido e ndo deve ser processado).

O arquivo REST.IN contém ao menos um conjunto de teste que deve ser processado.



Exemplo de Entrada

3

14 67 98

1890 1900 2123
2

200 1800

1543 2324

0

3. Saida de Dados

Seu programa de produzir um arquo de saida chamado RESUT. Para cada conjunto de

teste do arquivde entrada seu programae@roduzir trés linhas no arqoide saida. A primeira

linha deve conter um identificador do conjunto de teste, no formato ‘Testeden € numerado

a partir de 1. Na segunda linha deve aparecer o niumero maximo de pessoas presentes simultanea-
mente no restaurante, encontrado pelo seu programa, precedido por “pelseaseira linha

dewe ser deixada em branad.grafia mostrada no Exmplo de Saida, abaixo,v@eser sguida
rigorosamente.

Exemplo de Saida

Teste 1
pessoas: 3

Teste 2
pessoas: 1

(esta saida corresponde ao exemplo de entrada acima)

4. Restricoes

1<N<5.000

1< EJ[i] £ 15.000, i< N

1< S[i] £15.000, i< N

E[i] < E[i+i], para1<i<N

E[i] < S[i], paral<i< N

E[i] # S[j], paratodo pari ej, 4i<N,1<j<N

N = 0 apenas para indicar o fim do arquivo de entrada



Problema C

Jogo de Buzios

(arquivo de entrada: JOGO.IN, arquivo de saida: JOGO.OUT)

Blzios sdo pequenas conchas marinhas utilizadas em jogos esotéricos de predicdo do futuro. O
jogo que nos interessa ndo é esotérico: ele eamlgogapenas porwdirsdo, por jaredeiros de

uma bonita praia do Rio de Janeiro. O jogo @glmgporN jancadeiros sentados ao redor de um
circulo. Os jangdeiros sdo numerados de il de maneira que o jaadeiro (+ 1) esta sentado a

direita do jangadeirg para 1< i < N. O jogadorl esta sentado a direita do jangad@liro

No inicio do jogo cada jangadeiro tem um bulzio, exceto o jangaldeqoe tem dois buzios. Em
cada movimento, apenas um jadgiro participa do jogo (chamado gaiprda vez. O jogador da
vez no primeiro movimentd €1) é sempre o jangadeiro 1.

O jangadeiro da gz da um ou dois blzios para o jadegiro sentado a sua direiadecisdo de dar
um ou dois buzios depende do turno: em turnos impares$, (3, 5...) o jangdeiro dee dar um
blzio; em turnos pares< 2, 4, 6...) o jangdeiro dee dar dois blzios. Se ao terminar sewimo
mento o jangadeiro ficar sem buzios, ele abandona o jogo.

Ndés vamos considerar que o jogo termina quando restar apenas wugangque € declarado o
vencedor do jogo. Por exemplo, p&a5 eK=3, o0 jogo termina em 10 movimentos, restando ao
final apenas o jamagleiro 5, que é declaradencedarNote que € possVum jogo chgar a um
estado em que, ndo importa o nimero deimentos jo@dos, 0 niumero de jaadeiros nao dimi-
nui (por ekemplo, pardN=7 e K=2), mas ndoamos considerar estes casos: osgdagos utili-
zam apenas as combinacdedNdeK que garantidamente levam a um vencedor.

1. Tarefa

Vocé deve escrever um programa que, dabe&, determine de quantos movimentos o jogo foi
composto e qual foi o0 jangadeiro que venceu o jogo.

2. Entrada de Dados

O arquiw JOGO.IN contém varios conjuntos de teste. Cada conjunto de teste é composto por uma
Unica linha, que contém dois inteiros pesi§, N e K, correspondendo respea@tinente ao
numero de participantes do jogo e o indicg KL< N) do participante que inicia o jogo com dois
blzios, conforme descrito acima. @di do arquio de testes € indicado quarde K = 0 (este

ultimo conjunto de testes ndo € valido e ndo deve ser processado).



Exemplo de Entrada

33
53
00

3. Saida de Dados

Seu programa de produzir um arqud de saida chamado JOGO.QUPara cada conjunto de
teste do arqud de entrada seu programavel@roduzir quatro linhas no argaide saidaA pri-
meira linha dee conter um identifador do conjunto de teste, no format@sEn”, onden é
numerado a partir de 1. Nagsmda linha dee aparecer o nimero de turnos que compuseram o
jogo, precedido de “turnos:”. Na terceira linhaelaparecer o indice do jangadeiro que venceu o
jogo, precedido de “vencedor:”. A quarta linha eeer deixada em brandografia mostrada no
Exemplo de Saida, abaixo, deve ser seguida rigorosamente.

Exemplo de Saida

Teste 1
turnos: 2
vencedor: 3

Teste 2
turnos: 10
vencedor: 5

(esta saida corresponde ao exemplo de entrada acima)

4. Restricoes

2<N<15.000
1<K <15.000
N =0 e K =0 apenas para indicar o fim do arquivo de entrada



Problema D

Sequéncias

(arquivo de entrada: SEQ.IN, arquivo de saida: SEQ.OUT)

Uma seqliéncia det 15 é chamada de sequéncia-H se é composta por um Unico 0 ou se é com-
posta por um 1 gelido de duas sequéncias-H. Peeraplo, 0, 100 e 10100 s&o sequéncias-H,
mas 10, 111 e 10010 n&o sao.

1. Tarefa

Sua tarefa € determinar se uma dada sequiéncia € ou nao uma sequéncia-H.

2. Entrada de Dados

O arquivo SEQ.IN contém varios conjuntos de teste. Cada conjunto de teste € composto por uma
Unica linha, que contém a sequéncia a ser testada, composta de digites (5em espacos em
branco intermediarios). Onfal da sequéncia é indicado pelo caractere ‘#'n@l fio arquio de

testes é indicado quando o primeiro caractere da linha de tesfesté#lltima sequéncia de teste

nao é valida e ndo deve ser processada).

Exemplo de Entrada

Oo#
10100#
10010#
#

3. Saida de Dados

Seu programa dewproduzir um arqud de saida chamado SEQ.QWara cada conjunto de teste
do arquo de entrada seu programavelgoroduzir trés linhas no argoi de saidaA primeira
linha deve conter um identificador do conjunto de teste, no formato ‘Testeden é numerado

a partir de 1. Na geinda linha dee aparecer a pale “sim” se a sequéncia é uma sequéncia-H,
ou a palara “nao” se a sequéncia ndo é uma sequénciaierceira linha dee ser deixada em
branco. A grafi mostrada no Exmplo de Saida, abaixo,w#eser sguida rigorosamente (note que
nao sado usados acentos).



Exemplo de Saida

Teste 1
sim

Teste 2
sim

Teste 3
nao

(esta saida corresponde ao exemplo de entrada acima)

4. Restricoes

N&o ha restricdo no comprimento da sequéncia a ser testada.



Problema E

Carga Pesada

(arquivo de entrada: CARGA.IN, arquivo de saida: CARGA.OUT)

Um dos maiores problemas no transporte dgasgpesadas por rodas € a altura dos viadutos,
pois muitas vezes a ca@ mais alta do que o vao do viaduto sob o qual o caminhéqassar.
Considere o mapa abaixo. E possitranportar uma turbina de hidroelétrica, que em cima do
caminh&o mede 7 metros de altura, da cidade Xis da Serra para a cidade Ypsilon Bonito?

» Xis da Serra

BR-2048

indica restri¢éo de altura
nesta direcao

Ypsilon
Bonito

BR-1024

Neste caso é facil perceber que a resposta € sim, pois 0 menor vao encontrado no caminho, se uti-
lizarmos as estradas BR-1001 e BR-1024, é de 9 metros. No caso geral, com dezenas de cidades e
estradas, a resposta pode néo ser tao evidente.

1. Tarefa

Sua tared € determinampara um dado par de cidadég Y, qual a caga mais alta que pode ser
transportada d¥ paraY por meio rodeiario, conhecendo todas as estradas gidoee a altura de

todos os tuneis e viadutos dessas estradas. Considere que todas as estradas tém limitacao de altura
e que a interligacdo das estradas ao redor das cidades nao tem restricado de altura.

2. Entrada de Dados

O arquvo CARGA.IN contém varios conjuntos de teste. O numero maximo de cidydes)

cada teste £00. As cidades sdo numeradas deNL A primeira linha do conjunto de teste contém

dois inteiros positios X €Y que representam respeetinente as cidades origem e a cidade des-

tino da caga (1< X< N,1<Y<N).As linhas sguintes contém cada uma a descrigdo de uma
estrada. Cada descricdo € composta por trés inf&ids C, representando respeaetimente a

cidade onde a estrada inicia, a cidade onde a estrada termina e a altura do viaduto ou tunel mais
baixo no trajeto dé paraB. O final da descricdo das estradas de um teste € indicado=®r

C = 0. Em cada conjunto de teste, sempre ha ao menos um camidhpadaY. O final do

arquivo de testes é indicado quande Y = 0 (este ultimo conjunto de testes ndo é valido e ndo
deve ser processado).
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Exemplo de Entrada

24
145
2412
000
13
1210
138
2312
315
000
00

3. Saida de Dados

Seu programa ae produzir um arqud de saida chamado CARGA.OWara cada conjunto de
teste do arquivde entrada seu programael@roduzir trés linhas no argoide saida. A primeira
linha deve conter um identificador do conjunto de teste, no formato ‘Testeden é numerado

a partir de 1. Na geinda linha dee aparecer a altura maxima dagearencontrada pelo seu pro-
grama, precedida de “altura maxima\s'terceira linha dew ser deixada em bran@ografia mos-
trada no Egmplo de Saida, abaixo,w#eser sguida rigorosamente (note que ndo sédo usados

acentos).

Exemplo de Saida

Teste 1
altura maxima: 12

Teste 2
altura maxima: 10

(esta saida corresponde ao exemplo de entrada acima)

4. Restricoes

1<X <100
1<Y <100
1<A <100
1<B<100
1<C<50

A=0,B =0e C =0 apenas para indicar o fim da descri¢cao das estradas do mapa
X =0eY =0 apenas para indicar o fim do arquivo de entrada
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